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Storno

NOMINELLE TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Hvor intet andet er anfgrt, er specifikationerne udarbejdet pd grundlag af de i EIA

publikation RS-316 foreskrevne milemetoder,

Generelt
Radiotelefon type CQP561 | cqpsez lcqrses
Frekvensomrade 420 ..., 470 MH=z
Minimum kanalafstand 50 kHz 25 kHz 20 kHz
Maksimalt frekvenssving +15 kHz =5 kHz +4 kHz
Maksimal bandbredde 1,0 MHz

Betjening

CQP560: Lokal ellep fjernbetjening
CQP560R: Fjernbetjening

Antal kanaler

Maksimalt 2

Antenneimpedans

a0 2

Omgivelsestemperatur

Arbejdsomride: -25°C ti1 +50°C
Funktionsomride: -30°C til +60°C

Frekvensstabilitet

Bedre end +5 x 106 i temperaturomridet -25°C til +50°C

Spendingsforsyning til
radicenheder

=12, 4V £20%

Dimensioner, kabinet

CQP560: 72 x 198 x 47 mm (excl. konnektor)
CQP560R: 72 x 198 x 34 mm (excl, konnektor)

Veaegt incl. batteri

815 gram

Sender

Udgangseffekt

300 mW

Modulation

Fasemodulation

LF karakteristik

6 dB/oktav forbetoning 300 ,... 3000 Hz +1/-3 dB

Modulationsforvrangning

5%

Modulationsfglsomhed

2 mV maksimalt

Sidebéndsstgj

Dampet i overensstemmelse med myndighedernes krav

FM brum og stgj

35 dB 30 dB |30 aB

Udstriling af ugnskede
frekvenser

0.2 W maksimalt

Krystal Storno type 98-23
Modtager
Fglsomhed 0.8 uV E, MK, for 12 dB SND/ND
Squelch Elektronisk, justerhar
Nabokanalselektivitet 70 dB | 70 aB [70 aB %

Udstrﬁli.ng af upgnskede
frekvenser

Maksimalt 2 nW

Intermodulationsdempning 65 dB ]65 dB IED dB #
Dempning af ugnskede

frekvenser s

LF udgangseffekt 200 mW

Krystal

Storno type 98-24

* FTZ malemetode

60, 018-D1

60, 018-D1




Storno Storno

Batteri

Type NiCd akkumulator (Storno type BUS01)
MNominel spending 12, 4 Volt
Kapacitet 225 mAh
Modtageklar 15 mA
Strgmforbrug Modtagning 50 mA
Sending 160 mA

Storno forbeholder sig ret til @ndringer i de anfgrte specifikationer uden forudgiende varsel,

60,.018-D1 60,018-D1
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KAPITEL I. GENEREL BESKRIVELSE O0G BETJENING
A. Stornophone 500

CQP560R

Introduktion

Det berbare radiotelefonanl®g model STORNO-
PHONE 500 omfatter en serie kombinerede sender-
og modtagerstationer for FM radiokommunikation
pd faste, krystalstyrede kanaler,
Radiotelefonanlaegget leveres i versioner for lokal-
eller fjernbetjening ved forskellige kanalafstande
indenfor frekvensomriderne 65-88 MHz, 146-174
MHz og 420-470 MH=z.

Denne hiandbog indeholder beskrivelser af anlegs-
typerne CQP561, CQP561R, CQP562 og CQP562R,
som anvendes i UHF omridet 420-470 MHz, samt
de former for standard tilbehgr, der leveres af
STORNO,

60, 002-D1 1-1

CQP560

Safremt radioanlegget er leveret i en speciel ver-
gion, wvil de ngdvendige @ndrin gsbheskrivelser vare
sammenfattet i et appendiks, der er anbragt for-
rest i hindbogen, mens de tilhgrende diagrammer
og styklister findes bagest i bogen,

Da STORNO bearbejder det erfaringsmateriale,
som fremkommer under produktion og drift af
vores radicanl=g, vil der til stadighed fremkom-
me modifikationer i mindre omfang, og alle oplys-
ninger i denne hindbog mi vere underkastet de
forbehold, som heraf fglger. Eventuelle rettelser
og modifikationer vil dog - s vidt det er praktisk
muligt - blive pifgrt et specielt rettelsesblad,

som vil veere isat som sidste side i denne hénd-
bog.

60, 002-D1
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Kapitel I. Generel beskrivelse og betjening

Storno
Anlzgstyper

Twvpe | Kanalatstand Betjeningsform )
CRP561 50 kHz Primart lokalbetjening
CQPS61R 50 kHz Fjernbetjening
COPs62 25 kHz Primart lokalbetjening
COP3E2ZR 25 kHz Fjernbetjening

Anlmgstyperne CQP36L og COQP562 er primart
lokalbetjente, men kan ved tilslutning af en kon-
trolboks type CB509 fjernbetjenes, Ved lokalbe-
tjening, hvorunder stationskabinettets multistik
er isat en strappekonnektor, betjenes stationen
ved hjmlp af kabinettets kontrolorgarer, og den
indbyggede hejttaler-mikrofon anvendes,

Ved fjernbetjening fjernes strappekonnektoren, og
en kontrolboks, type CB509, forbindes via et mul-
tikabel til stationens stik. Herved udkobles sta-
tionens indbyggede hgjttaler-mikrofon samt sende-
tast og tonetast, hvorefter disse funktioner styres
fra kontrolboksen,

CQP561R og CQP562R er stationer der udelukkende
er beregnet for fjernbetjening fra en kontrolboks
type CE509,

Stationskabinettet er forsynet med en flad forplade
uden hgjttalermikrofon, og alle funktioner styres
fra kontrolboksen med undtagelse af start og kanal-
skift, der betjenes fra stationens kombinerede af-
bryder og kanalvelger,

Typebetegnelser

Anleggets typebetegnelse kan afleses pa et type-
skilt der er anbragt forneden pd kabinettets bag-
side, P2 dette skilt er desuden anfgrt stationens
fabrikationsnummer, som altid bedes opgivet til
STORNO ved henvendelser vedrgrende det pa-
geldende anleg.

Forneden i akkumulatorholderen er anbragt et
frekvenskort med angivelse af stationens sender-
og modtagerfrekvenser, Kortet giver desuden op-
lysninger om tonefrekvenser safremt tonesender
er indbygget i stationen.

60, 00Z-D1

Hvor en skelnen mellem radiostationer med for-
skellige kanalafstande ikke er ngdvendig, vil der
i hindbopen blive benyttet en fzllesbetegnelse
for sidanne anl:gstyper, Sdledes vil stationerne
CQP561 o CQP562 blive betegnet under et som
CQOP560, og stationerne CQP561R og CQP562R
som CQP560R. PA samme made vil f, eks, an-
tennerne type AN561, AN562 og AN563 blive be-
tegnet sorm ANSE0,

Komplet radioanlzg

Et komplet STORNOPHONE 500 radioanl®g be-
stiar af fplgende dele:

Et stationskabinet indeholdende

sender-modtager kredslpgh, be- CQPa60
tjeningslmapper og hgjttaler- eller
mikrofon (sidstnewnte dog ikke CQP5E0R
i CQP360R)

En Nikkel-Kadmium akkumulator BUS01
En antenne ANSE0
En kontrolboks (kun til fjern-

betjente stationer) CB509

Til mere specielle formdl kan leveres knaphuls-
mikrofon, gremikrofon, baretasker, tonesender,
tonemodtagere samt forskellige typer ladeaggre-
gater for Nikkel-Kadmium akkumulatorer.

Dette udstyr er neermere beskrevet under afsnit
"B, Tilbehgr",

Konstruktion

Radickabinettet er fremstillet af trykstpbt let-
metal, hvorved vagten holdes nede pa et mini-
mum uden at det gir ud over udstyrets robusthed,
idet man mi regne med, at berbart udstyr ofte
uds=zttes for ret hirdhendet behandling, Metal-
kabinettet giver samtidig en effektiv afsk®rmning
mod elektriske forstyrrelser, hvilket vil veere en
stor fordel i de tilf=lde, hvor anl®gget anvendes
pé steder med kraftige elektriske felter (industri-
omrader o,1,).

60, 002-D1
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Kapitel I. Generel beskrivelse og betjening

Radiokredslpbene er opbygget pd smi trykte Ved formgivningen af kabinettet er der taget
ledningsplader, der - af hensyn til service og hensyn til, at anlmgget skal kunne bares i en
for at opnd den bedst mulige gensidige skerm- normal uniformsbrystlomme, Radicanlmgget
ning - er monteret i sma metaldiser, Minia- kan dog ogsd baresi en s=rlig ledertaske
turiseringen og den anvendte modulkonstruk- enten ved livrem eller i en rem over skulde-
tion betyder dels en rationel udnyttelse af ren,

pladsen, og dels giver det en overordentlig
robust konstruktion, Men der er naturligvis
grenser for, hvor hirdh@ndet behandling et
STORNOPHONE 500 anleg kan tile at blive nettets metaloverflade. Ogsa med udtaget

udsat for. Det bor i praksis behandles som et akkumulator er stationen spregjtevandssikker,
fotografiapparat. Er det anbragt i beretaske sdledes at udskiftning af akkumulator kan
forgges modstandsstyrken overfor slag og
hird behandling kendeligt,

Radickabinettet er sprejtevands- og stpvsik-
kert, og transistorernes forholdsvis be gra&n-
sede varmeudvikling bortledes gennem kabi-

foretages hvorsomhelst - ogsd i regnvejr -
og uden brug af verktaj.

B. Tilbehor

Standard tiIhEhﬂr MT502 anvendes prim=rt i forbindelse
Til betjening og drift af radiotelefonanlag med lokalbetjente anleg af typen CQP560,
type CQP560 og CQP560R kan Storno tilbyde Den kan imidlertid ogsd anvendes sams

et stort program af tilbehgr omfattende anten- men med CQP560R, i stedet for kontrol-
ner, mikrofoner, telefoner, toneudstyr, tasker boks CB509. I sé fald bliver sende- o
og b2reremme, ladeaggregater m. m. tonetast lokalbetjent,

Dette afsnit indeholder en oversigt over disse HP502 Qretelefon med kabel og konnektor for
former for tilbehgr samt deres anvendelses- tilslutning til kentrolboks CB509. Kan

muligheder. En mere detaljeret beskrivelse af
de forskellige tilbehgrsdele er givet i
"Kapitel III, Tilbehgr',

kun anvendes sammen med fjernbetjente
anleg,

HP503 @retelefon med kabel og konnektor for

Antenner tilslutning til radicanleggets konnektor.
ANSEL 1 [4A piskantenne for frekvensomridet HF5303 kan derfor kun anvendes sammen
420-470 MHz, Le®ngde ca. 190 mm, med lokalbetjente anl®g type CQP5E60,

ANSE62  5f8M piskantenne for frekvensomradet
420-470 MHz, Lengde ca, 520 mm.

Kontrolbokse

CB509 Kontrolboks forsynet med hgjttaler-mi-
krofon, sendetast og tonetast samt stik

. for tilslutning af gretelefon HP502,
Mikrofoner og telefoner e el S gechelelon
Kontrolboksen kan anvendes sammen med

MC502  Knaphulsmikrofon med konnektor og radioanleg CQP560R og fjernbetjente
sngre, Mikrofonen er beregnet for til- anlaeg type CQP560.
slutning til anleggets multikonnektor
og kan derfor kun benyttes sammen med TDHEU[{ST?I'
et lokalbetjent radiotelefonanlag type
CQP560,

AN562 Remantenne, L®ngde ca. 1500 mm,

TT501 Enkelttone-sender til udsendelse af se-

lektivt opkald. Enheden monteres i sta-
MT502 Mikrotelefon bestdende af knaphulsmi-

krofon og en gretelefon med felles kon-
nektor for tilslutning til anleggets mul-

tionskabinettet,

TT504 Dobbelttone-sender til udsendelse af se-
lektivt opkald, Enheden monteres i sta-
tionskabinettet,

tikonnektor,

60.002-D1 1-3 60, 002, D1
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Kapitel 1. Generel beskrivelse og betjening

Tasker

49,175 Sort baretaske i leder for CQP560,

49,176 Sort boretaske i leder for CQP5S560R.

459,173 Bmrerem til brug i forbindelse med

taske 49, 175 nir radioanl®=gget gnskes

biret hengt over skulderen,

90.184 Skulderstrop til fastggring af CB509 pa

bererem type 49,173,

Akkumulator

BUS01 Nikkel-Kadmium akkumulator, ti celler,

12,4V, 225 mAh.

Ladeaggregater
CU501 Ladeaggregat for maksimum 10 lade-

pladser,

CU5!}& Ladeaggregat for maksimum 10 lade-
pladser og med tidsautomatik, ved hj=lp
af hvilken de tilsluttede akkumulatorer

kan oplade i et forud fastsat antal timer,

Ladeaggregat for maksimum 2 ladeplad-

cuaug

ser,
15,001 Ladepladser til CU501 og CUS503.
15,002 Ladepladser til CU502

C. Betjening

Betjeningsvejledning

Betjeningen af det berbare radiotelefonanlag er
enkel, men der tilrides brugeren at ofre nogle
minutter pd at s=tte sig ind i den korrekte be-
tjeningsmade,

Fgr anlegget tages i brug ber De sikre Dem at
antennen er tilsluttet antennekonnektoren og at
strappekonnektoren for lokalbetjente anl=gs
vedkommende eller kontrolboksen i tilfelde af
fjernbetjente anlag er tilsluttet stationens mul-

tikonnektor.

Modtagning
1. Kanalomskifteren stilles pd den gnskede
kanal,

2, Veolumenkontrollen indstilles til et passende
niveau, Er der trafik pd kanalen, vil De hgre
det nu.

3. Squelchkontrollen indstilles, medens der ikke
sendes pd kanalen. Ved drejning af knappen
mod uret hgres en susen; knappen drejes
derefter med uret til stgjen netop forsvinder,

Sending

1, Kanalomskifteren stilles pid den gnskede ka-
nal. Lyt om der tales; vent med at sende til
kanalen er ledig,

60, 002-D1

2. Sendetasten - pA stationskabinettet i lokal-
betjente anleg og pa kontrolboksen i fjern-
betjente anlazg - trykkes ind, Tal mod mikro-
fonen. Med normal stemmefgring vil korrekt
taleafstand vere ca, 10 cm. Husk at slippe
tastknappen nir De gnsker at lytte,

3. Toneknappen er beregnet til udsendelse af
en kaldetone, Er Deres anl®g bestykket med
tonesender, udsendes kaldetone ved indtryk-
ning af béide toneknap og sendetastknap pa
stationskabinet eller kontrolboks, afh®ngig
af om stationen er lokal- eller fjernbetjent.

Undlad tast af sender uden tilsluttet antenne. Ef-
ter endt brug skal stationen afbrydes, Dette sker
ved at s=tte kanalomskifteren i position O,

Kontrol af batterispaending
Akkumulatorspendingen kontrolleres ved kun at
indtrykke toneknappen pd stationskabinettet,
Akkumulatorens gjeblikkelige tilstand ses pé in-
dikatorlampen, der er anbragt nederst i kabinet-
tet. Lyser lampen svagt eller slet ikke er akku-
mulatoren ved at vare afladet, og en ny bgr is=t-
tes.

Behandling af akkumulatorer

En Nikkel-Kadmium akkumulator kan oplades
mindst 500 gange uden vasentlig nedgang i kapa-

60,002-D1



Storno

Storno

Kapitel I. Generel beskrivelse og betjening

citeten, Derimod har omgivelsestemperaturen
stor indflydelse pi kapaciteten, der falder med
faldende temperatur. Akkumulatoren kan dog
anvendes ved temperaturer helt ned til —2501{.2,
men sd er kapaciteten ogsd sunket til omtrent
det halve af kapaciteten ved stuetemperatur,

Akkumulatorkassetten udtages afl kabinettet ved
at trykke skydeknappen pd kabinettets bagside
opad, hvorefter kassetten kan vippes ud, Kaset-
ten kan kun isettes pd een mide,

Den anbefalede ladestrom er den strdm, som
vil aflade akkumulatoren pa 10 timer - ved den-
ne akkumulator ca, 23 mA, Opladningen af en
fuldt afladet akkumulator vil dog tage ca, 14
timer, da virkningsgraden ved opladning er
tilneermelsesvis 70 %, Overopladning af akku-
mulatoren bgr selvsagt undgis, men akkumu-
latoren vil normalt ikke tage varig skade af at
blive opladet i indtil det dobbelte af den fore-
skrevne ladetid, En fuldt opladet akkumulator
vil sdledes ikke blive ddelagt af at blive op-
ladet i endnu 14 timer, selvom gentagne over-
opladninger vil resultere i neds=ttelse af ak-
kumulatorens kapacitet og forkorte dens brug-
bare levetid,

Afladetiden afh®nger naturligvis af, til hvilke
formal lommestationen anvendes, men neden-
stdende procentvise fordeling kan formodentlig
tjene som en rettesnor ved langt de fleste an-

vendelser:

10 % sending med 130 mA
80 % standby med 8 mA
10 % ében squelch, middel 16 mA.,

Det gennemsnitlige forbrug pr. driftstime bliver
derfor ca, 21 milliamperetimer, hvilket svarer
til en total driftstid pa %fi timer = 10, 7 timer

med fuldt opladet akkumulator,

Under modtagning vil akkumulatorspendingen
holde sig nogenlunde konstant, indtil akkumu-
latoren er nasten afladet, hvorpd spendingen
falder ret pludselig. Ved kraftig belastning som

G0, 002-D1 1 -5

under sending vil akkumulatorspandingen dog
falde en del i de sidste timer af afladeperioden,

Opladningen af Ni-Cd-akkumulatorerne foretages
i et opladeagegregat type CUS0x, der fremstilles
i forskellige versioner, som er detailleret be-
skrevet i kapitel III i denne tekniske hindbog,
Det ber endvidere erindres, at der finder en
ringe selvafladning sted i akkumulatorerne,

Kommunikationsforhold

Pé grund af det manglende jordplan er lomme-
stationens antenne mindre effektiv end en til-
svarende mobil antenne, men dette kan der til-
dels kompenseres for ved at udvalge en veleg-
net standplads, Bemeark endvidere, at det er vig-
tigt' at antennen holdes lodret,

Den praktiske rekkevidde er i veesentlig grad
afh@ngig af det omgivende terr®#ns beskaffenhed
samt om kommunikation skal gennemfgres med
en anden lommestation, en mobil station eller
en basisstation. Det vil ligeledes vaere af betyd-
ning for rekkevidden at kunne placere lomme-
stationen pd f. eks, taget af en bil, hvorved an-
tennens effektivitet forgges.

I praksis har de mest velegnede standpladser
vist sig at veere bakketoppe og i det hele taget
hgjtbeliggende omrader, ved vinduer i bygnin-
ger, i gadekryds, samt i biler, hvor antennen
kan stikkes ud af vinduet, Der mi derimod for-
ventes forringet rekkevidde, sifremt der som
standplads anvendes keldre, jernbetonbygninger,
broer med jernkonstruktion, t®t skov eller
smalle gader,

Service

For at sikre sig, at radicanlegget er pd toppen
af sin ydeevne under alle forhold, er det af
vasentlig betydning at organisere en forebyg-
gende vedligeholdelsesprocedure,

I kapitel IV er vedligeholdelse og reparation af
stationen n®rmere omtalt, og kapitel V inde-
holder en detaljeret justeringsvejledning,

60, 002-D1
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KAPITEL Il. FUNKTIONSBESKRIVELSE
A. Kontrolfunktioner

Radicanl=ggets betjeningsgreb og tilhgrende
kredslgb er placeret pa og omkring samlepanel
JP561 og antenneskifteenhed AS561 i stations-
kabinettets gverste del,

Anleggets batteriindikator, som viser den til-
sluttede akkumulators gjeblikkelige ladetilstand,
er anbragt nederst pd kabinettet,

De her beskrevne funktioner er f®lles for sender
og modtager, Funktioner der kun har tilknytning
til enten sender, modtager eller tonesender vil
vaere omtalt i beskrivelsen af disse,

Stationsafbryder og kanalvalgerfunktion

Anlegget er forsynet med en kombineret afbryder
og kanalvelger, der via to kontakts=t formidler
tilslutning af batterispznding til anlagget og skift
mellem frekvenskanalerne 1 og 2,

I position 0 (venstre yde retilling) aktiverer kanal-

valgerens arm kontakt O3, hvorved steltilslut-
ningen af batteriets pluspol er afbrudt og anlag-
get siledes ikke tilfgres batterispendin E.

I position 1 {midterstilli.n_g} udlgser kanalvaelge-

rens arm kontakt O3, som gir i hvilestilling,
hvorved batteriets pluspol stelsluttes og anleg-

get tilfores batterispending (modtageklar-posi-
tion),

Kontakt O4 der ikke er aktiveret i denne position
giver steltilsluining til modtageroscillatorens
kredslghb for kanal 1 som derved indkobles,

I position 2 (hajre yvderstilling) er kontakt O3
fortsat i hvilestilling, og anlagget er i modtage-
klar tilstand,

Kanalvalgerens arm aktiverer kanalvalgerkon-
takt O4, hvorved steltilslutningen skifter fra
oscillatorens kanal 1 til kanal 2, som derved

aktiveres,

Diagrammet viser DC-strgmvejene (rade fuldt
optrukne linier) i modtageklar tilstand og med
kanal 1 wvalgt,

De rgde stiplede linier angiver signalveje, der
styres af sendetastrels A, der ved modtagning
ikke er aktiveret,

Strem og signalveje er skitseret for sivel anleg
med pisat strappekonnektor som anleg med til-
sluttet kentrolboks,
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Tast af senderen foruds®tter at kanalvelgeren Ba“e rii ndikatu rfun ktiﬂ n

star i position 1 eller 2, Nir sendetasten ind- )

. ) Batteriindikationen er betinget af at anlegget er i
trykkes (tast Ol i lokalbetjente anleg og O2 i
kontrolboksen pa fjernbetjente anleg), skiftes

batterispendingen fra modtagerdelen til sender-

maodtageklar tilstand, Anleggets tonetast O2 ind-
trykkes, hvorved indikatorlampen patrykkes batte-
rispending og indikatorlampen patrykkes batteri-

delen, som foruden -12 volt spending far tiligrt .
speending og indikerer batteriets ladetilstand.

-9 volt stabiliseret spending og ADC-styret

spending fra samlepanel JP561, Desuden aktive-  pemamrk: Kun tonetast O2 i stationskabinettet kan

res sendetastrele A, hvorved antenne og hajt- benyttes til denne kontrol. Anvendes an-
taler-mikrofon kredslgbene legges om (rgde legget sammen med kontrolboks CB509,
stiplede linier), sdledes at senderens HF-ud- skal dennes tonetast std i neutral stilling,

gang kobles til antennen og hgjttalermikrofonen
kobles til senderens LF -indgang.
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Kapitel Il. Funktionsbeskrivelse

B. Senderdel
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BP 565 FOS562 PASEZ PASEY RASET FT1563 FT564

Generelt

Senderen er opbygget pa et antal ledningsplader,
der er monteret i skermdiser og siledes udggr
separate modulenheder, Denne opbygning har til
formél at sikre en god stabilitet og lette service
pa anlegget,

Senderen er fasemoduleret pd grundfrekvensen
og arbejder i frekvensomridet 420-470 MHz,
Udgangsfrekvensen opnis ved at gange krystal-
oscillatorfrekvensen med multiplikationsfaktoren
36.

Anlzgget kan bestykkes med 2 frekvenskanaler
og omskiftning mellem kanalerne sker ved skift-

ning mellem de tilhgrende krystaller (diodeskift).

Et automatisk udstyringssystem (ADC) beskytter
senderens HF -udgangstransistor og sikrer en
konstant udgangseffekt vafth®ngig af variationer
i batterispsnding og temperatur,

Underenheder

Senderen bestar af fglgende underenheder:

LIs02 LF begr®nserenhed
AAS01 LF forsterkerenhed
X0562 Krystaloscillatorenhed
FD561 Fasemodulator og frekvensdoblerenhed
FT564 Frekvenstriplerenhed
FT563 Frekvenstriplerenhed
RA562 HF forsterkerenhed
PASEL HF effektforstzrkerenhed
PAS62 HF effektforsterkerenhed
FD562 Varaktordoblerenhed
BEP566 Antennefilterenhed,

60.003-D1
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Desuden er en del af senderkredslgbet indeholdt
i fglgende enheder, der er fmlles for sender- og
modtagerdelen:

JP561 Samlepanel
JP562 Samlepanel
AS561  Antenneskifteenhed,

Disse enheder er n&rmere beskrevet under af-
snit D i dette kapitel. Eventuel indbygget tone-
sender vil veere beskrevet i kapitel TILBEHGR.,

ADC-funktion

ADC-kredslgbet (automatisk udstyringskontrol)
har til opgave at sikre effekttransistorerne i
enhederne PAS6]l og PAS62 mod overbelastning
ved mistilpasning, f, eks, wved tast af senderen
uden pasat antenne, Desuden sikrer kredslgbet,
at der kun opstir minimale @ndringer i udgangs-
effekten ved evt. variationer i batterispanding
og temperatur,

I emitterledningen til transistorerne i PA561 og
PA562 er anbragt en modstand pd 2,7 2, som
fysisk er placeret i samlepanel JP561 (R5).
Spazndingsfaldet over denne modstand benyttes
til at styre transistor @1 i JP561, der DC-ma=s-
sigt er serieforbundet med transistorerne i fre-
kvenstriplerenhederne FT564 og FT563, hvorved
forsyningsspandingen til disse enheder og der-
med deres afgivne styreeffelt, reduceres ved
ggning af effektforsterkertrinene PAS61 og
PA562's kollektorstrgmme,
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Kapitel Il. Funktionsbeskrivelse
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En stigning i effektforsterkertrinenes kollektor-

stromme vil saledes blive modvirket af et fald i
styreeffekten til disse trin,

Siliciumdioderne El1 og E2 i JP561 virker som
spendingsstabilisatorer, idet spandingsfaldet
{ca, 0,5V) over en diode er omtrent uafhengig
af strgmmen og dermed ogsd af aklkumulator-
spendingen. Disse dioder samt E3 tjener des-
uden som temperaturkompensation for regule-

ringstransistor QL.

60, 003-D1

Ved hjelp af potentiometer R10 i JP361 kan
reguleringstransistorens basisstrgm reguleres,
og senderudgan gseffekten dermed justeres til
konstant 300 mW.

Pi de efterfglgende sider er der givet en funk-
tionsbeskrivelse samt tekniske specifikationer
for de enkelte enheder,
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Talebegranser og filterforsteerker, L1502 og AA501

aFouteur ]
T PHASE sOULARDR L N
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Beskrivelse

Talebegranserenhed LI302 og AA501 udger til-
sammen senderens lavirekvensdel, Talebegran-
seren, der har til opgave at forstmrke og klippe
det tilforte mikrofonsignal, bestir af to jordet-
emitter koblede forsterkertrin, hvoraf det for-
ste har usymmetrisk indgang, idet mikrofon-
signalet fores ind pa basis og stel af trinets
transistor. I emitteren er indfort en uafkoblet
modstand R13 til nedsattelse af udgangsfglsom-
heden, Ved at kortslutte denne modstand, for-
oges folsomheden 6dB,

Andet forsterkertrin har kun delvis afkoblet
emitter, hvorved modkoblingen mindskes ved
hgje frekvenser.

Derefter fplger en diodeklipper bestfiende af to
dicder, der er forspendt i lederetningen, For-
spendingen er tilpasset, s der opnfis symme-
trisk klipning, Klipperen efterfplges af et inte-
greringskredsleb (R12, C35),

LF-signalet fra talebegr®nserenheden ledes til
begreenserpotentiometeret i samlepanelet, hvor
begranserniveauet indstilles, og derfra videre
til filterforsteerkerenhed AAS01,

Filterenheden forsterker det tilforte signal
samt afsk®rer alle frekvenser over 3000 Hz,
Enheden indeholder to trin, hvoraf det forste er
et jordet-emitter koblet forsterkertrin, mellem
hvis kollektor og basis der er indskudt et RC-
filter til filtrering af de hgje frekvenser,

Andet trin er en emitter-fglger, der sikrer en
lav generatorimpedans for den efterfelgende
fasemodulatorenhed. I dette trins emitter er an-
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bragt to seriemodstande, den ene af disse (R16)
kan strappes, hvorved det maksimale frekvens-
sving ®ndres fra £5 kHz til £15 kHz,

Tekniske specifikationer
LI502

Forsyningsspending og stremforbrug

Nominelt: 12,4V 5 mA,
Dicdeklipper: Zenerreguleret 7, 6V 0,1 ma,

Fglsomhed

Indgangsipglsomhed for Af = 2/3 Af er bestemt af
begrenserpotentiometerets stilling, da der ikke
findes nogen fglsomhedskontrol,

Udga.n ESSEE&ﬂdiﬂE

Med 1 mV indgangssignal ved 1000 Hz: Ca, 45 mV.

Forvrengning: Ca, 4%,

Frekvenskarakteristik
I forbindelse med filterforsterkerenhed AAS01:
Retlinet 300-3000 Hz +1/-3 dB.

AA50L

Fo rsEin gs SEI_ldinE

Nominelt; 12, 4V,

Str‘;-}mfurbrug
2 mA,

Frekvenskarakteristik

I forbindelse med LI502 med reference til 1000Hz:

300 - 3000 Hz: flad +1/-3 dB
3000 - 6000 Hz: -18 dB/oktav
6000 - 20. 000 Hz: -20 dB/oktav,

60, 004-D1
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Oscillator og frekvensmultiplikator,
X0562, FD561 FT564 og FT563

FT 563 FT564 FEIASEH
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Beskrivelse
Senderens oscillator og multiplikatorkade be-
star af enhederne:

XKO562 Krystaloscillator med diodeskift mellermn
maks, 2 kanaler,

FD561 Fasemodulator og frekvensdoblerenhed,

FT564 lste frekvenstripler,

FT563 2den frekvenstripler,

Krystaloscillator X0562

X0562 er en parallelresonans krystaloscillator
med stor frekvensstabilitet, Oscillatoren inde-
holder et temperaturkompenseringsnetvaerk, der
kompenserer for krystallets frekvensdrift ved
meget lave temperaturer, Kompensationen sker
ved at en transistor udkobler en lille kapacitet
over oscillatortransistorens kollektor, nir
temperaturen falder til under -10°C,
Oscillatorenheden indeholder desuden et diode-
skiftnetvaerk for skift mellem to krystaller,
staller, som af pladshensyn er anbragt uden for
enheden,

Modulator og frekvensdobler FD561

Krystaloscillatorens signal og LF-signalet fra
filterforsterkerenheden tilipres fasemodulator-
trinet i FD561, Fasemodulatoren er koblet som
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et nafstemt forsterkertrin med en kraftig til-
bagekobling fra kollektor til basis via en kon-
densator (C5).

Fasemodulationen fremkommer ved at transi-
storens stejlhed @ndres i takt med modulations-
frekvensen, Modulationssignalet l=gges ind mel-
lem de to emittermodstande i modulatorens
transistor,

Modulatortrinets spendingsforsyning er zener-
stabilizseret 9,1 V,

Det efterfglgende doblertrin er forspsndt si-
ledes, at transistoren arbejder i klasse A,
Basisforspendingsnetverket er tilsluttet modu-
latorens zenerstabiliserede 9, 1V spending, her-
ved reduceres tilbagevirlmingen mellem modu-
lator og frekvensdobler i tilf=lde af variationer
i batterispendingen, I doblertrinets kollektor-
kreds er indskudt et to-kreds béndfilter med
kritisk kobling. Dette filter sikrer, at kun den
2den harmoniske frekvens fgres videre til det
efterfglgende frekvenstriplertrin,

Frekvenstripler FT564

Frekvenstriplerens transistor arbejder i klasse
B-C, idet der er anvendt fast basisforspending,
I transistorens emitter er indfgrt en afkoblet
modstand. Denne modstand har indflydelse pd
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strgmvinklen og dermed pa trinets virkningsgrad
og triplerforstezrkning,

Transistoren efterfolges af et biandpasfilter be-
stiende af to kredse med kapacitiv topkobling.
Filteret har til opgave at hindre anden og fjerde
harmoniske frekvenser i at nd frem til det efter-
felgende frekvenstriplertrin,

Enheden spandingsforsynes via senderens ADC-
kredslegb (automatisk styringskontrol), der er be-
skrevet andet steds i hdndbogen,

Frekvenstripler FT563

Frekvenstripleren er i sin opbygning og virke-
made identisk med FT564.

Tekniske specifikationer

Krystaloscillator X 0562

Frekvensomrade
11,6 - 13,1 MHz.

Frekvenstra&kning

£30 x 107°,

Frekvensstabilitet
Kompensation ved -25°%C: 23 x ln'ﬁ, p
Med krystal type 98-23: Bedre end 25 x 10,

Belastningsimpedans
50 &,

Udgangsniveau
100 LW,

Forsyningsspanding
9,1V stabiliseret,

Strgmforbrug
1,7 mA,

Fasemodulator og frekvensdobler FD5G1

Modulationsfrekvens
300 - 3000 Hz.

Modulationsfglsomhed (1000 Hz)
Indgangsspending for AD = £0, 278 rad,
svarende til &f = £ 0, 55 pd udgangsfrekvensen:
500 mV,

Maksimalt frekvenssving (pd udgangsirekvensen)
=0, 83 kHe.

Forvrangning
Malt ved 1000 Hz og Af = 20, 83 kHz: 4%,

60, 005-D1
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Frekvensomrade

Indgangsfrekvens: 11, 67 - 13, 06 MHz
Udgangsfrekvens: 23, 34 - 26, 12 MHz,

HF -indgangsniveau

0,5 mW,

HF -udgangsniveau
MAlt ved nominelt indgangsniveau og 50 {2 be-

lastning: 1,5 mW.

Stremforbrug
Modulator og forspendingsnetveaerk for dobler-

trin (9,1V): 1, 3 mA.
Kollektorstrgm til dobler (12, 4V): 2, 3 mA,

Frekvenstripler FT564

Frekvensomride
Indgangsfrekvens; 23, 34 - 26, 12 MH=z
Udgangsfrekvens: 70,02 - 78, 36 MHz,

HF -indgangsniveau
600 mV.

HF -udgangsniveau
Enheden belastet med 50 2 i serie med 15 pF,

og et indgangsniveau pa 600 mV: 1 mW,

Béndbredde (3dB)
Enheden belastet med 50 &t og 15 pF: 2%,

Stremforbrug (12, 4V)
Nominel udstyring 600 mV: 2 mA,

Frekvenstripler FT563

Frekvensomride
Indgangsfrekvens; 70,0 - 78, 3 MHz
Udgangsfrekvens: 210 - 235 MHz,

HF -indgangsniveau
MAlt med HF -rgrvoltmeter; 2V,

HF -udgangsniveau

Enheden belastet med 50 2 i serie med 3, 3pF, og

indgangsniveauet indstillet til 2V: 5 mW

Bindbredde (3dB)
Enheden belastet med 50 2 og 3, 3 pF: 2%,

Stremforbrug (12, 4V}
Ved indgangsspending pd 2V; 6 mA.,

60, 005-D1
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HF-effektforstaerker og dobler, RA562,
PA561, PA562, FD562 og BP566

BREES FOEEZ

- I -
Ty

P "y
= —~
I—!_ %

- + [

L 1 d

ki <Y

Beskrivelse
Senderens effektforsterkerkede, der udgpr
senderens udgang bestir af fglgende enheder:

HF -forsterker

lste HF -effektforsterker
Znden HF -effektforsterker
Varaktordobler
Antennefilter,

RAS62
PASEL
PASG2
FD5H62
BP5EG

HF -forsterker RA562

Forsterkertrin RAS62 arbejder i frekvensom-
ridet 210-235 MHz, hvor det forsterker sig-
nalet fra senderens multiplikatorkade til et
niveau, der er passende for udstyring af det
efterfdlgende effekiforstmrkertrin, Transistor-
trinet, der arbejder med lille basisforspanding,
virker som en klasse B-C forsterker, Ved at
benytte en lille emitterafkobling opnis en mod-
kobling ved frekvenser under arbejdsfrekvensen,
og dermed en tilstraekkelig spuriousdempning,
Indgangskondensatorens lille kapacitet er valgt
ud fra samme kriterie. Transistorens kollektor-
kreds udggres af en enkelt afstemt resonanskreds
der dels giver trinet den forngdne selektivitet,
dels giver impedanstilpasning til det efterfglgende
effektforsterkertrin,

1ste HF -effektforsterker PASE]

Enheden PA561 anvendes som ligeudforstarker
med ind- og udgangsfrekvens i omridet 210-235
MHz, svarende til 18 gange krystalfrekvensen,

60.006-D1
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PASEL er opbygget omkring en transistor der ar-
bejder i felles emitter opstilling, Trinet arbej-
der i klagse B-C, idet der ikke er anvendt fast
basisforspending, Tilpasningen til det efterfgl-
gende trin PAS62 er udformet som et L-led, der
sammen med indgangskapaciteten i PASE2 udgegr
et pi-led. Stremforsyningstiligrslen filtreres ved
hjelp af en drosselspole og en afkoblin gskonden-

sator,

2den HF -effektforsterker PASE2

PASG2 er en effektforsterker med ind- og ud-
gangsfrekvens i omrédet 210-235 MHz. Enheden
kreever en styreeffekt fra det foregdende trin pd
ca. 75 mW, og kan afgive ca, 600 mW til den
efterfglgende varaktordobler,

1 PA562 anvendes en transistor i felles emitter
kobling, Transistoren arbejder i klasse B, idet
basis er dc-massig kortsluttet til emitter ved
hjelp af en drosselspole,

Fra transistorens kollektor til stel er indfgrt en
selektiv deempning bestiende af to drosselspoler
0g en modstand, Dette netvark er indfgrt af sta-
bilitetsgrunde,

Udgangsnetvarket er udformet som en seriekreds,
der sammen med indgangsnetverket i det efter-
folgende trin FD562 giver den rigtige impedans-
transformation for udstyring af varaktordioden,
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Varaktordobler FD562

FD562 er en varaktordobler, der arbejder med
en indgangsirekvens i omridet 210-235 MHz og
en udgangsfrekvens i omradet 420-470 MHz,
Dioden i varaktordobleren arbejder med automa-
tisk forspending, idet aflademodstanden over
diocden er stor,

Indgangsnetverket C1, C4 og L1 tjener som til-
pasningsnetveerk mellem det foregiende effekt-
forsterkertrin og varaktordioden, Dette netverk
er afstemt til indgangsfrekvensen 210-235 MHz.
Udgangsnetverket L2, C2 er afstemt til frekven-
sen 420-470 MHz og virker dels som filter dels
som tilpasningsnetverk, Via koblingskonden-
gsator C3 fores signalet videre til antennefilter
BPSGE,

Antennefilter BP5G6E

Sidste trin i senderen er antennefilteret, der er
opbygget af dobbelt afstemte kredse med kombi-
neret induktiv og kapacitiv kobling, Filterets
ind- og udgang er udfért som udtag pd spolerne,
De anvendte spoler er luftspoler, og frekvens-
afsternningen sker med keramiske rgrtrimmere,

Tekniske specifikationer
HF -forsterker RA5S62

Frekvensomrade
210 - 235 MH=,

HF -indgan gsniveau
2, 5V (malt med HF -millivoltmeter),

HF -udgangsniveau
Enheden belastet med 50 & og et

indgangsniveau pa 2, 5V: 60 mW,

Strgmiorbrug (-12, 4V)
Ved et indgangsniveau pi 2, 5V: 8 mA,

lste effektforsterker PAS61

Frekvensomride
210 - 235 MH=z,
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HF -indgangsniveau
2, 4V (milt med HF -millivoltmeter),

HF -udgangsniveau
Enheden belastet med 50 2 og et
indgangsniveau pa 2, 4V: 100 mW,

Stremforbrug (-12, 4V)
Ved et indgangsniveau pd 2, 4V: 20 mA,

2den effektforsterker PASG2

Frekvensomriade
210 - 235 MHz.

HF-indgangsniveau
1, 2V (malt med HF -voltmeter),

HF -udgangsniveau
Enheden belastet med 300 og et

udgangsniveau pa 1, 2V: 600 mW,

Strgmforbrug (-12, 4V)
Ved et indgangsniveau pd 1, 2V: 75 mA,

Varaktordobler FD562

Frekvensomrade

Indgangsfrekvens: 210 - 235 MHz.
Udgangsfrekvens: 420 - 470 MHez,

HF -indgangsniveau

G00 mW (radighedseffekt fra 50 2 generator).

HF -udgangsniveau
Ved et indgangsniveau pa 600 mW: 300 mW.

Antennefilter BP566

Frekvensomride
420 - 470 MH=.

Inds@tningstab
Ca. 0,5 dBE.

Béndbredde (3 dB)
Ca. 50 MHz.
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C. Modtagerdel
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Generelt
Modtageren er opbygget pd et antal lednings- BP563 Béndpasfilter
plader, der er monteret i skermdiser, og si- BP564 Béndpasfilter
ledes udgir separate modulenheder, Denne op- RC562 2det blandertrin
bygning har til formal at sikre en god stabilitet X0561 Krystaloscillator
og lette service pd anlmgget, FT562 Frekvenstripler
Modtageren er opbygget efter superheterodyn BP565 Bindpasfilter

princippet med dobbel konversicon, Der anvendes
kun en krystaloscillator, idet 1ste mellemfre-
kvens er variabel, medens 2den mellemfrekvens
pd 10, 7 MHz er fast.

Modtagerens frekvensomrider er folgende;

420 - 470 MHz
21,63 - 56, 63 MH=z
2den mellemfrekvens: 10,7 MHz
Krystalfrekvensomride; 40, 93 - 45, 93 MHz,

Signalfrekvensomride:
lste mellemfrekvens:

Den ngdvendige selektivitet for kanaladskillelse
er opniet ved hj®lp af et krystalfilter i 2den
mellemfrekvens, Modtageren kan bestykkes med
maksimalt to krystalstyrede kanaler, Valg af
kanal sker ved omskiftning mellem krystallerne
(dicdeskift), Endvidere er modtageren forsynet
med elektronisk squelch,

Underenheder

Modtageren er sammensat af felgende under-
enheder:

EF561 Béndpasfilter

RAS61 Signalfrekvensforsterker
BP562 Béindpasfilter

RC561 lste blandertrin

60, 003-D1

XF501 ell. XF502 Krystalfilter for hhv. 50 og
25 kHz kanalafstand
Impedanstilpasningsled

Mellemfrekvensforsterker

IT502

IA506
omfattende mellemfrekvens-
enhederne IA504 og IA505

XD501 ell, XD502 Krystaldiskriminator for hhv,

50 og 25 kHz
Kanalafstand

5G501 Squelchenhed

AABDS LF-forsterkerenhed,

Desuden er en del af modiagerkredslgbet inde-
holdt i fglgende enheder, der er f=lles for
sender- og modtagerdel:

JP361 Samlepanel
JP562 Samlepanel
AS561  Antenneskifteenhed,

Disse enheder er n®rmere beskrevet under
afsnit D i dette kapitel. Eventuel tilsluttet tone-
modtager vil vare beskrevet i kapitel TILBE-
HOR,

60.003-D1
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2. MF-forstaerker, XF50x, IT502, IA504 og IA505

XF500
e —— e ——

Beskrivelse

Modtagerens 2'den mellemfrekvenskaede bestir
af fglgende enheder:

XF300 10,7 MHz krystalfilterenhed, Forskel-
lige typer med forskellige bindbredder
anvendes i anl®ggene afhengigt af den
benyttede kanalafstand,

XF501 anvendes ved 50 kHz kanalafstand
XF502 anvendes ved 25 kHz kanalafstand
XF503 anvendes ved 20 kHz kanalafstand

XF504 anvendes ved 12, 5 kHz kanalafstand

IT502 Impedanstransformatorenhed

1AS06 10, T MHz mellemfrekvensforsterker be-

staende af:

IAS504 1ste 3-trins mellemfrekvensfor-
sterker
IA505 2den 3-trins mellemfrekvensfor-

sterker,

KErystalfilterenhed og impedanstransformator,
AF500 og IT502
10,7 MH=z mellemfrekvenssignalet fra 2det blan-

dertrin tilfgres indgangen af krystalfilteret, Efter
at vaere selekteret i filteret fgres signalet ind pé
impedanstransformator IT502, der fungerer som
tilpasningsled mellem krystalfilteret og den efter-
fglgende mellemfrekvensforsterker, Da tilslut-
ningsimpedansen ikke er den samme for de for-
skellige krystalfilterenheder, er det ngdvendigt

at kunne ®ndre impedanstransformationen i IT502,
Dette er opndet ved hjelp af udtag pd transfor-
matorspolens primarside,

Siledes tilsluttes krystalfilter type XF501 til top-
pen af spolen, hvorimod krystalfilirene XF502,
AF503 og XF504 tilsluttes udtaget pi spolen,

60.017-D1

Mellemfrekvensforsterker IAS06

Mellemirekvensforsterkeren bestir af 2 tre-trins
forsterkerenheder IA504 og IA505, der er ind-
kapslet i en felles skermdise, Denne skermdise
er igen opdelt i seks rum, hvorved der opnis ind-
byrdes afskermning mellem de enkelte forsterker.
trin,

De to mellemfrekvensforsterkerenheder [A504 og
IA505 er praktisk taget ens opbyggede som jordet-
emitter forsterkere med afstemte kollektorkredse
£il 10, 7 MHz, Begge forsterkeres tre trin er de-
massigt forbundet i serie til batterispendingen,
siledes at der over hvert trin ligger 1/3 af batte-
rispendingen.

Enhederne afviger kun fra hinanden ved, at der i
IAS05 er indfert to dioder i forspendingsnetverket,
Den ene, diode E1, sikrer konstant stregm gennem
transistorerne og dermed stabilisering af for-
sterkningen., Den anden, zenerdiode E2, sikrer et
konstant udgangsniveau til den efterfalgende diskri-
minator for batterispendinger mellem 10 og 15
volt,

Mellemfrekvensforsterkeren virker bide som for-
sterker og amplitudebegranser, idet de to sidste
trin i IAS05 alene fungerer som stgjbegrenser-
trin,

Tekniske specifikationer

XF500

Frekvens
10,7 MHz.

Inds@tn ingstab
Maks. 5 dB,

60, 017-D1
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Bindbredde 1A508
XEF&501: Maks., 6dBE fald ved £15 kH=

XF502;: Maks, 6dB fald ved £7.5 kHz
XF503: Maks, 6dB fald ved =7.5 kHz
XF504: Maks, 3dB fald ved £2.75 kHz, Forsyningsspending

. MNominel: 12, 4V
Indgangsimpedans )
XF501: maks, 6 dB fald ved +15 kHz. Maksimal: 15, 0V

XF502: maks. 6 dB fald ved 7, 5 kHz. Minimal: 10, 0V
XF503: maks. 6 dB fald ved =7, 5 kHz. Skel fungere ved: 9V,
XF504: maks. 3 dB fald ved 7, 5 kHz. 3 dB bandbredde
1A504: 150 kHz.
IA505: 150 kHz,

Frekvensomride
10, T MHz.

Udgangsimpedans
XF501: 2 kizf /25 pF.

XF502:; B20 &/ /25 pF, Forsterlming (typisk)

XF503: 820 2/ /25 pF. 1A504: 65 dB,

XF504; 910 2//25 pF. IA505: 75 dB,

IT502 Strgmforbrug (ved 12, 4V)
3 mA,

Frekvens

10, 7 MHe,

Indgangsimpedans
Med XF501: 22/ /25 pF.

Med XF502: 820%//25pF.
Med XF503: 8200//25pF,
Med XF504: 910%//25 pF,

60, 017-D1 60,017-D1
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Indgangs- og 1. MF-forsteerker, BP561, RA561, BP562,
RC561, BP563, BP564 og RC562.

BF 561 RASE] BPS62 RCSE1 BPS63 BPSEL RC562
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Beskrivelse

Modtagerens signalfrekvenskredslgb, lste mel-
lemfrekvens og 2det blandertrin udggres af fgl-
gende enheder;

BP561 Indgangsfilter

RASEB1 Signalfrekvensforst®rker

EP562 Béndpasfilter

RC561 lste blandertrin

BP563 Bandpasfilter for 1ste mellemfirekvens
BP564 Bandpasfilter for 1ste mellemfrekvens
RC562 2det blandertrin,

Signalirekvenskredslgb, BP561, RA561 og BP562

SIGHAL FBDW FT367

lste blandertrin og lste mellemfrekvens, RC561,
BP563 og BEPS64

Antennesignalet feres fra antennekonnektoren via
antenneskifterels AS561 til indgangsfilter BP561,
Filteret bestdr af to induktivt koblede kredse,
som giver den forngdne indgangsselektivitet samt
en passende impedanstransformation mellem an-
tenne og den efterfglgende signalfrekvensforstar-
ker,

Forsterker RAS61 er opbygget omkring en stgj-
svag transistor, der arbejder i f®lles basis kob-
ling., Transistoren fir tilfgrt kollektorspending
gennem kollektorkredsen, der er indeholdt i det
efterfglgende bandpasfilter EP562, hvor det for-
sterkede signal filtreres,

60, 007-D1

Blandertrin RC561 indeholder en stgjsvag tran-
sistor, der arbejder i feelles emitter kobling,
Blandingen er additiv, idet sdvel antenne-
gignalet som injektionssignalet fra oscillatorens
rmultiplikatortrin tilfgres basis pi blandertran-
sistoren. Injektionssignalet er valgt til at ligge
under antennesignalet,

For beregning af entennefrekvens tfa} og krystal-
frekvens {fx‘,l gxlder fplgende formler:

I'a = fo+ lste MF og lste MF = f:n: + 10, T MH=z
heraf fglger:

fa = Elfx + 10,7 MH=z

¢ =fa-107
X Iﬁ

l1ste mellemfrekvenssignalet, der ligger i fre-
kvensomradet 51, 63 - 56, 63 MHz, udtages over
blandertransistorens kollektorkreds, der ud-
gores af BP563,

Béndpasfiltrene BP563 og BP564 giver sammen
med indgangskredsen i 2det blandertrin RC562

60, 007-D1
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den negdvendige selektivitet for lste mellem-
frekvenssignalet,

1ste mellemfrekvens beregnes siledes:

1 MF = Ea- EJf_x.

2det blandertrin, RC562

I blandertrinets indgang er en enkelt kreds, der
er afstemt til 1ste mellemfrekvens, Herfra fores
signalet til selve blandertrinet, hvor det sammen
med injektionssignalet fra oscillatoren patrykkes
transistorens basis, Blandingen er siledes
additiv,

Injektionssignalet til 2den blander er valgt til at
ligge under 1ste mellemirekvens, For beregning
af antennefrekvens og krystalirekvens henvises
til forannavnte formler,

2den mellemfrekvenssignalet pd 10, 7 MHz udtages
over blandertrinets kollektor, hvor der er indfgrt
et strappearrangement med hvilket en del af kol-
lektormodstanden kan strappes, siledes at trinets
udgangsimpedans kan tilpasses det efterfolgende
krystalfilter, Denne tilpasning er afhengig af den
benyttede kanalafstand. S8ledes skal strapningen
indfgres ved 20 og 25 kHz kanalafstand, hvor-
imod den udelades ved 50 kHz kanalafstand,

Tekniske specifikationer
Indgangsfilter BP561

Frekvensomride
420 - 470 MH=z,

Indsatningstab
Ca. 1,5 dB.

Béndbredde (3 dB)
Ca, 20 MHz.

Signalfrekvensforsterker RA561

Frekvensomride
420 - 470 MHz,

Strgmforbrug
MAlt ved nominel spending -12,4V: 1, 0 mA,

Forsterkning (450 MHz)

Forsterkning milt fra indgangen af BP561 til ud-
gangen af BP562 (ind- og udgangsimpedans 50%);
10 dB.

60. 007 -D1
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Béndpasfilter BP562

Frekvensomrade
420 - 470 MHez.

Inds®tningstab
Ca. 4 dB,

Bandbredde (3 dB)
Ca, 8 MHz.

lste blandertrin RC561

Frekvensomrider

Signalfrekvensomride: 420 - 470 MHz,
Injektionsirekvensomrade: 368, 37 - 413, 37 MHz,
Mellemfrekvensomride: 51, 63 - 56, 63 MHz.

Stramforbrug (-12, 4V)
Ved normal udstyring: 1 mA,

Blanderforstarknin 1g
Malt som spendingsforstzrkning fra indgang til
udgang: 30 dBE.

Béndpasfilter BP563 og BP564

Frekvensomride
51,63 - 56, 63 MHz.

2det blandertrin RC562

Frekvensomrader

Indgangsfrekvens (1ste mellemfrekvens): 51,63 -
56,63 MH=z,

Injektionsfrekvens: 40, 93 - 45, 93 MHz.
Udgangsfrekvens: 10, 7T MHz,

Strgmforbrug (-12, 4V)

Ved normal udstyring: 1,5 mA,

Blandingsforstmrknmg
M21t som spendingsforsterkning fra indgang til

udgang,
Strappet til 20 eller 25 kHz kanalafstand: Ca, 4 dB.
Strappet til 50 kHz kanalafstand: Ca, 10 dB,

Udgangsimpedans
Strappet til 20 eller 25 kH=z kanalafstand: 820 0.

Strappet til 50 kHz kanalafstand: 2000 £,

60.007-D1
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Oscillator og frekvensmultiplikator, X0 561, FT562 og BP565

FTS62

M

BPSES
M

e I 4 LI

HJERTION SIGNAL TO 2ra MIKER

IMJECTION SIGMAL TO Sl MIZER

1368, 37 = 410,27 MHa) 4093 - 45 $IMKz)

2rnd Tripler 1sl Tripler

=1ZaAW =LA b

Beskrivelse

Oscillator- og frekvensmultiplikatordelen frem-
bringer injectionssignalerne til henholdsvis mod-
tagerens lste og 2det blandertrin,

Denne del af modtageren bestar af fglgende en-
heder;

X0561
FT562
BP565

Krystaloscillatorenhed
Frekvensmultiplikatorenhed
Béndpasfilter,

Krystaloscillatorenhed X0561

HOS561 er en tredie overtone krystaloscillator,
der kan bestykkes med to krystaller, Disse er
af pladshensyn anbragt udenfor enheden, Oseil-
latoren er opbygget efter colpittsprincippet med
krystallet svingende pi sin serierescnansfre-
kvens,

Skiftning mellem krystallerne sker ved hij=lp

af diodeskift (E1 og E2). Via kanalvelgeren
forspendes dioden foran det krystal, der gn-
skes indkoblet, i lederetningen, samtidig her-
med bliver den anden dicde forsp®ndt i sperre-
retningen, idet den fir tilfgrt spending fra
senderens oscillatorenhed via kanalskifteled-

ningen,

Krystaloseillatoren er forsynet med et kompen-
sationsnetverk bestiende af NTC-modstand R10

og modstand R11, Dette netveerk kompenserer

60,010-D1
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for krystallets frekvensdrift ved meget lave
temperaturer, Dioden E4 sgrger for at denne
kompensering fgrst tra&der i funktion ved en be-
stemt temperatur (ca, -IEOC}.

Kompensationsnetvaerk R10, R11 samt diode E4
og modstandene R12 og R13 udger tilsammen
forspendingsnetvaerket til kapacitansdioden E3,

Oscillatorfrekvenserne kan justeres ved hj=lp
af trimmekondensatorerne C8 og C9, Det bgr
bemarkes at uddrejning af disse trimmekonden-
satorer til minimum kapacitet - hvorved oscil-
latorfrekvensen er trukket langt udover det
specificerede arbejdsomride - kan medfgre, at
oscillatoren ophgrer med at svinge,

Frekvensmultiplikatorenhed FT562

Multiplikatorenheden indeholder to triplertrin
efter hinanden og giver dermed ni gange fre-
kvensmultiplikation af oscillatorsignalet, I
forste triplertrin er anvendt en transistor i
feelles emitter-kobling med afstemte rescnans-
kredse i ind- og udgang.

Indgangskredsen er afstemt til oscillatorenhedens
udgangsfrekvens i frekvensomridet 40, 93 MHz
til 45, 93 MHz og virker som impedansomsatter,
Fra denne kreds udtages injectionssignalet til
modtagerens andet blandertrin (RC562). Farste
triplertrins udgangskreds er afstemt til den

60, 010-D1
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tredie harmoniske af indgangsfrekvensen, Denne
kreds giver, udover den ngdvendige selektivitet
for dempning af uwonskede frekvenser, en pas-
sende impedanstransformation imellem de to

triplertrin,

Andet triplertrin anvender en transistor i felles
basiz-kobling, Transistorens kolleltorkreds,
der er afstemt til ni gange oscillatorfrekvensen,
er ikke anbragt i FT5362 men i den efterfelgende
enhed BP565,

Bindpasfilter BP565

Béandpasfilteret er opbygget som to afstemte

kredse med induktiv kobling, Primarkredsen
udger kollektorkredsen for frekvensmultipli-
katorens andet triplertrin.

Fra filteret udtages injectionssignalet pa ni
gange oscillatorsignalet til fgrste blandertrin,

Tekniske specifikationer
H0561

Frekvensomrade
40,93 - 45, 93 MH=z.

Strgmforbrug (-9V)
2, 3 mA.

Belastnin gsiml:_redans
50 52,

60,010-D1
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Udgangseffekt (50 22}
0,5 mW,

1"rek»'enstr.'£]mi.ng
£30 x 1077,

Frekvensstabilitet (krystaltype 98-24)
Indenfor temperaturomridet -25°C til +50°C:

25 x 1079,

FT562

Frekvensomrader
Indgangsfrekvens 40, 93 - 45, 93 MHz,
Udgangsfrekvens 368, 37 - 413, 37 MH=z.

Strgmforbrug (-12, 4V)
3, 7T mA.

Indgangsniveau
EMEK fra 50 @ generator: 200 mV EME,

Udgangsniveau
MAlt efter BP565 og med 502 belastning: 150mV,

BP565

Frekvensomride
368, 37 - 413, 37T MH=z.

Inds#tningstab
Ca. 4 dB,

Béndbredde (3 dB)
Ca. T MHz,

60, 010-D1
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2. MIF-forstaerker, XF50x,

LF 500 17802 14504
r
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IT502, IA504 og IA505

14506
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Beskrivelse

Modtagerens 2'den mellemfrekvenskaede bestir
af fplgende enheder:

XF500 10,7 MHz krystalfilterenhed, Forskel-
lige typer med forskellige bindbredder
anvendes i anl®ggene afhangigt af den
benyttede kanalafstand,

XF501 anvendes ved 50 kHz kanalafstand
XF502 anvendes ved 25 kHz kanalafstand
XF503 anvendes ved 20 kHz kanalafstand

XF504 anvendes ved 12, 5 kHz kanalafstand

IT502 Impedanstransformatorenhed

IAS06 10, T MHz mellemfrekvensforsterker be-

stdende af:

[A504 1ste 3-trins mellemfrekvensfor-
sterker
1AS505 2den 3-trins mellemfrekvensfor-

steerker,

Krystalfilterenhed og impedanstransformator,
XF500 og IT502
10, 7T MHz mellemfrekvenssignalet fra 2det blan-

dertrin tilferes indgangen af krystalfilteret, Efter
at viere selekteret i filteret fgres signalet ind pd
impedanstransformator IT502, der fungerer som
tilpasningsled mellem krystalfilteret og den efter-
fglgende mellemfrekvensforsterker, Da tilslut-
ningsimpedansen ikke er den samme for de for-
skellige krystalfilterenheder, er det ngdvendigt

at kunne ®ndre impedanstransformationen i IT502,
Dette er opndet ved hjelp af udtag pi transfor-
matorspolens prim=rside,

Siledes tilsluttes krystalfilter type XF501 til top-
pen af spolen, hvorimod krystalfiltrene XF502,
XF503 og XF504 tilsluttes udtaget p spolen.

60, 017-D1

Mellemfrekvensforsterker [A506

Mellemfrekvensforsterkeren bestir af 2 tre-trins
forsterkerenheder IA504 og [A505, der er ind-
kapslet i en felles skermdise, Denne sk®rmdise
er igen opdelt i seks rum, hvorved der opnés ind-
byrdes afsk&rmning mellem de enkelte forsterker.
trin,

De to mellemfrekvensforsterkerenheder IA504 og
IA505 er praktisk taget ens opbyggede som jordet-
emitter forst®rkere med afstemte kollektorkredse
til 10, 7 MHz. Begge forsterkeres tre trin er de-
meassigt forbundet i serie til batterispendingen,
siledes at der over hvert trin ligger 1/3 af batte-
rispendingen,

Enhederne afviger kun fra hinanden ved, at der i
IA505 er indfert to dioder i forspendingsnetvaerket,
Den ene, diode El, sikrer konstant strgm gennem
transistorerne og dermed stabilisering af for-
sterkningen. Den anden, zenerdiode E2, sikrer et
konstant udgangsniveau til den efterfglgende diskri-
minator for batterispendinger melleml 10 og 15
volt,

Mellemfrekvensforsterkeren virker bide som for-
strker og amplitudebegrenser, idet de to sidste
trin i IA505 alene fungerer som stgjbegrenser-

trin,

Tekniske specifikationer

XE500

Frekvens

10, 7 MHz.

hds:ztningstah
Maks. 5 dB,

60,017-D1
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Bindbredde

¥F501: Maks, 6dB fald ved £15 kHz
XF502: Maks. 6dB fald ved £7.5 kHz
XF503: Maks. 6dB fald ved £7.5 kHz
XF504: Maks., 3dB fald ved £2. 75 kHz.
Indgangsimpedans

¥XF501: maks, 6 dB fald ved £15 kHz,
XF502: maks, 6 dB fald ved 27, 5 kHz.
XF503: maks. 6 dBE fald ved £7, 5 kHz,
XF504: maks, 3 dB fald ved £7, 5 kHez.

UdgangsimEedsms
XFs01: 2 ki2/ /25 pF.

XF502: 820 12//25 pF,
XF503: 820 2//25 pF,
XF504: 910 22/ /25 pF.

IT502

Frekvens
10, 7 MHz.

Indgan Esim pedans
Med XF501: 2ki//25pF.

Med XF502: 8209//25 pF,
Med XF503; 820%//25pF.
Med XF504; 9108//25 pF,

60, 017-D1
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IAS0E6

Frekvensomride
10, 7 MHz.

Forsyningsspanding
Nominel: 12,4V
Maksimal: 15,0V
Minimal: 10, 0V
Skal fungere ved: 9V,

3 dB bindbredde
1A504: 150 kH=,
1A505: 150 kH=z.

Forsterkning (typisk)
IA504: 65 dB,
IA505: 75 dB.

Strgmforbrug (ved 12, 4V)
3 mA,

60, 017-D1
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Diskriminator, squelch- og LF-forstarker,
XD50x, $0501 og AA505
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Beskrivelse
Modtagerens LF -del bestir af fglgende enheder:

XD500 Krystaldiskriminatorenhed, Afhengig af
modtagerens kanalafstand anvendes fgl-
gende diskriminatortyper:

Ved 50 kHz kanalafstand; XD501
Ved 25 kHz kanalafstand: XD502
Ved 20 kHz kanalafstand; XD502,

SR501
AAS05 LF-forsterkerenhed,

Squelchenhed,

Diskriminator XD500

Diskriminatoren bestir bl.a. af et krystal, hvis
parallel- og serieresonanspunkt bestemmes af
spole L2 sammen med kondensatorerne C3 og
Cc4,

Krystallets 30 pF-frekvens ligger omkring
10,715 MH=z, Demodulationskarakteristikkens
symmetri justeres ved hjelp af spole L1,

Da diskriminatorerne kraver en haj belastnings-
impedans, medens den efterfglgende forsterker-
enhed AAS505 skal have en lav generatorimpedans,
er der i diskriminatorenheden indskudt en impe=-
dansomsatter i form af en Darlington-forsterker,
der udmarker sig ved at have en hgj indgangs-
impedans og en lav udgangsimpedans, Forsterk-
ningen er ved middelfrekvensen ca, -0, 2 dB.
Darlington-forsterkerens kollektorkredslgb er
nzrmere omtalt under squelchenhedens virke-

made,

60, 016-D1

LF -forsterker AA505

For at forstd squelchenhedens virkem&de er det
ngdvendigt ferst at beskrive LF-forsterker
AAS505. Denne enhed bestdr af fglgende trin:

Drivertrin
Push-pull udgangstrin,

Drivertrinet, der er ophygget omkring transistor
Q1 er en jordet emitter koblet forsterker med
frekvensafhengig modkobling, Indgangssignalet
fra krystaldiskriminatoren tilfgres basis via
volumenkontrol potentiometeret (R1) der er
monteret pid selve kabinettet,

Push-pull trinet (@2 og Q3) indeholder to kom-
plementzre transistorer (NPN og PNP). Tran-
sistorerne er parrede og bgr normalt ikke ud-
skiftes separat. Transistorerne arbejder i klas-
se B med felles kollektorkobling, Udgangen, der
er transformatorlgs er tilpasset for tilslutning
af en 40 chm hgjttaler,

Squelchenhed 5501

Squelchenheden anvendes til undertrykkelse af
stg] (sus) og reduktion af strgmforbruget i
signal-fri perioder (standby). Squelchsystemet
fungerer pd basis af stgjspendinger i udgangs-
signalet fra diskriminatorenhed XD500,
Squelchenheden indeholder dels et squelchfilter
(L1-C1) og dels et detektortrin (Q1) med en
efterfglgende jevnspendingsforsterker (Q2),
der udfprer en relesfunktion,

60, 016-D1
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Parallelkredsen L1-Cl udger Darlington-for-
stmrkerens kollektorkreds,

Kredsen er afstemt til 12 kHz og stajsignaler,
der er forsterket | Darlingtonforsterkeren,
selekteres i kredsen og fores derpd til squelch-
potentiometeret sammen med en tilbagekoblings-
jevnspending fra AA505, hvorefter det kombi-
nerede signal tilfores basis pa Q1, der arbejder
som detektor, Dette resulterer i en jmvnsp=n-
ding over RC-kredsen R4-C4 omtrent svarende
til basissignalets spidssp@nding. Denne j®vn-
spending legges direkte ind pd basis af transi-
stor (32, der fungerer som rel®transistor. Nar
javnspendingen stiger til et vist niveau (ca. 0,5
volt), bliver transistorens indre modstand meget
lille, og dens kollektorpotentiale nermer sig 0
volt (stelpotentiale),

Da rel#transistorens kollektor er direkte tilslut-
tet basis pd lavirekvensforsterkerens driver-
transistor @1, vil denne transistors forspending
blive tiln@rmelsesvis kortsluttet,

I knudepunktet B8, RS, R10 og R11 i AA505 wvil
spendingen nerme sig den fulde akkumulator-
gspending pd grund af den omtrentlige kortslut-
ning af styretransistorens basisforsp&nding, og
dette negative spendingspotentiale fgres tilbage
pi basis af detektortransistor Q1 i SQ501 via
modstand R1 i 3Q501 og squelchpotentiometeret,
Der opstdr herved en stigende tilbagekobling

der bidrager til en endnu kraftigere lukning af
udgangsforsterker AAS05,

Ved modtagning af et signal bliver stgjkomponen-
terne delvis undertrykt, hvorved st@gjsignalet fra
squelchfilteret til basis af detektortrinet (Q1)
falder til under 0, 5V, og reletransistoren (Q2)
begynder at lukke. Dette bevirker at styretran-
sistoren i AAS05 atter fir tilfgrt basisforspan-
ding, hvorefter spendingen i knudepunkt R8, R9,
R10 og K11l begynder at falde mod den halve bat-
terispanding,

Som fgr n@wvnt kobles denne spending tilbage til
detektortrinet i 3501, der bliver mindre leden-
de, hvorved reltransistorens kollektorsp=nding
bliver mere negativ, det vil sige at udgangstrinet
glr hurtigt fra afbrudt til ledende tilstand.

60, 016-D1
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Tekniske specifikationer
XD500

Forsyningsspanding

Nominelt: 12, 4 volt

Maksimalt: 15, 0 volt

Minimalt: 10, 0 volt

Skal kunne fungere ved: 9, 0 volt.

Strgmforbrug
Ved -12, 4 volt; 1, 2 mA,

Biandbredde
¥D501 (50 kHz kanalafstand): £25 kH=z,
XD502 (25/20 kHz kanalafstand): =12 kHez,

Ud sspeEndin
XKD501: Ved 1000 Hz og & = £10 kHz 500 mV.

XKD502: Ved 1000 Hz og &f = £3, 3 kiHz 350 mV,

ForvraanEing
KD501: Ved Af = £10 kHz < 3, 5%,

XD502; Ved Af = =3, 3 kHz £3, 5%,

5Q501

Forsyningsspan ding

12, 4V nominelt,

Strgmforbru
I squelchet tilstand: Maks, 0,5 mA.

1 usquelchet tilstand: Ca. 0, 03 mA.

Squelehfglsomhed (EIA -milemetode)
Efter 40 dB undertrykkelse af udgangsstgjen skal
squelchen dbne ved et signal/stgj forhold pd 8 dB.

(Ved Af = 2/3 Af = 1000 Hz).

ogf

max mod

Maksimal dempning af udgangsstdj
Skal kunne dempes mindst 60 dB.

AABDS

Forsyningsspznding

Nominelt: 12, 4 volt

Maksimalt: 15, 0 volt

Minimalt: 10, 0 volt

Skal kunne fungere ved: 9, 0 volt,

Strgmforbru

Ved nominel speEnding uden signal og med squelch:
0,6 mA,
Med signal:; 3,0 - 34 mA,

60.016-D1
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Udgan Eseffek‘t

Ved nominel spending og nominelt indgangsniveau;
200 mW,

Indgangsniveau

Nominel indgangsspeending ved 1000 Hz og fuld
udgangseffekt: 200 mV,

Frekvenskarakteristik
Med reference til 1000 Hz og -6 dB/oktav er gren-
serne +2 dB og -8 dB,

60, 016-D1
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Forvraengﬂmg
Ved 1000 Hz og 200 mW ud: <5%,

LF -stgjniveau
Ved nominel indgangsspending: 240 dB.

60, 016-D1
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Kapitel Il. Funktionsheskrivelse

D. Faellesenheder

Lommestationens fzlles funkticner varetages af
falgende enheder:

JP561 Samlepanel indeholdende sikring, strgm-
kredslegb for antenneskifterels, spEndings-
stabiliseringskredsleb, tonetastkredslgh
samt ADC-trin og kredse for hgjttaler-

mikrofonen,

JP562 Samlepanel indeholdende kredse for juste-
ring af senderens LF -niveau samt filtre
for driftspendingen til en rekke modtager-

enheder,

Antenneskifteenhed indeholdende rels til
omskiftning af antenne mellem senderud-
gang og modtagerindgang samt omkobling
af hgjttalermikrofon mellem modtagerud-
gang og senderindgang, Denne enheds
funktioner er beskrevet i afsnit A, Kontrol-
funktioner,

BUS01 12, 4 volt Nikkel-Kadmium akkumulator,

LM Hojttalermikrofon,

J1 Multikonnektor for tilslutning af udvendigt
tilbehgr samt for kontrolmélinger,

Samlepanel JP561

Samlepanelet indeholder ADC -kredslgbet til be-
skyttelse af HF -transistorerne i senderens ud-
gang. Dette kredslgb er omtalt i kredslgbsbeskri-
velsen for senderdelen,

Desuden indeholder panelet et skiftekredslgb for
releet i antenneskifteenhed AS561, Dette skifte-
kredsleb er indfert for at spare strgm, idet an-
tenneskifterelszets holdestrom er betydelig mindre
end trekkestremmen.

Kredslebet bestir af en transistor Q3 med en
elektrolyt kondensator C4 mellem basis og kollek-
tor, og en diode E8 mellem basis og stel, Kollek-
toren er forbundet til -12, 4V TX -spendingen, og
emitteren er forbundet til antenneskifterelzets
spole. Mellem kollektor og emitter er indfert en
modstand RS9, der, nir transistoren er lukket,
begrenser strommen til rel@ets minimale holde-

strom,

60, 003-D1

Nir senderen tastes fir transistorens kollektor
tilfgrt -12, 4 volt. PA grund af elektrolytkonden-
satoren vil transistorens basissp®nding kort-
varigt ogsé vere -12, 4 volt, Transistoren er
derfor fuldt ledende, og relmspolen pétrykkes
fuld spending. Nir elektrolytkondensatoren

kort tid efter er ladet op, falder basisspendingen
omtrent til 0 volt, og transistoren lukker. Relzet
fir derefter kun tilfgrt holdestrgm gennem mod-
stand RS,

Dioden mellem basis og stel er indfsrt for at op-
nd en hurtig afladning af elektrolytkondensatoren
nar sendetasten afbrydes, Dette er ngdvendigt,
da kredslgbet ellers ikke ville fungere ved hur-
tigt skift mellem sending og modtagning,

Tonetastkredslgbet i JP561 bestdr af transistor
22 med en modstand R8 forbundet mellem basis

og kollektor. Transistorens kollektor er for-
bundet til -12, 4V TX, og emitteren er forbundet
til tonesenderen. Basis er normalt forbundet til
stel via batterikontrollampen, parallelt med en
modstand, Herved er transistoren afbrudt, Ved
tonetast afbrydes basis stel forbindelsen og tran-
gistoren bliver ledende, idet basis i denne til-
stand er forbundet til kollektor via modstanden

R8. (Se "Tonetastfunktion" i kap. III. afsnit C,).
JP561 indeholder to sp®ndingsstabiliseringskreds-
lgb, et for senderen og et for modtageren. Hvert
kredslgh bestdr af en 9 volt zenerdiode, to elektro-
lytkondensatorer og en filtermodstand. Stabilise-
ringskredslgbet for modtageren leverer spending
til modtageroscillatoren,

Stabiliseringskredslgbet for senderen leverer
spending til senderoscillatoren, modulatoren og
modulationsbegrenseren,

Samlepanel JP562

Samlepanelet indeholder potentiometre for hen-
holdsvis niveau-indstilling af senderens maksi-
male frekvenssving (R1} og indstilling af tone-
niveau fra evt, indbygget tonesender (R2).
Desuden indeholder panelet filtre for filtrering af
driftspendingen til en reekke modtagerenheder,

60, 003-D1
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Akkumulator BU501

Den udskiftelige Nikkel-kadmium akkumulator
BU501 forsyner lommestationen med den ngdven-
dige driftspending (nominelt 12, 4 volt).

Ved normalt brug af stationen vil akkumulatoren
kunne anvendes i ca, 10 timer inden opladning er
npdvendig (se ogsd kapitel 1, afsnit betjening).

Kapitel Il. Funktionsheskrivelse
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er placeret i den tilhprende kontrolboks CB509,

nerj,

1 af akk latorens ladetilstand sker ved .
Kontrol af akkumulator .n an . _ Ml,lltlkﬂnnﬂktﬂr J]
hjelp af en glpdelampe i bunden af stationskabinet-

tet som forklaret i afsnit A, Kontrolfunktioner.

Hejttalermikrofon

Hajttalermikrofon er kun indbygget i stationskabi-
nettet pi radiotelefonanleg af typen CQP560,
medens den i fjernbetjente anleg type CQP560R

Hgjttalermikrofonen fungerer som hegjttaler under
modtagning og som mikrofon under sending, Om-
skiftning mellem disse funktioner sker via et af
antenneskifterel®ets kontakts=t, der styres fra
gendetasten, (Se igvrigt afsnit A. Kontrolfunktio-

Den 12-polede multikonnektor J1 benyttes som

strappekonnektor i lokalbetjente anleg og som
tilslutning for betjeningsboks CB509 i fjernbetjen-

BEN

FUNKTION

A

Anvendes kun ved tilslutning af kontrolboks CB509, Indgang for
-12, 4 volt driftspending til modtagerdelen fra kontrolboksens sende-
tast, nir denne ikke er aktiveret, '

Anvendes kun ved tilslutning af kontrolboks CB509, Ben B forbinder
kentrolboksens tonetast med anlzggets tonetastkredslgh,

Indgang for -12, 4 volt til batterikontrollampen,

Udgang for -12, 4 volt kontinuer batterisp®nding. I lokalbetjente anlag
er ben D forbundet via den piisatte strappekonnektor til ben H.
I fjernbetjente anleg afgiver ben D -12, 4 volt til kontrolboksens sende-

tast.

LF indgang og udgang afhengig af om sender- eller modtagerdelen er
aktiveret,

I lokalbetjente anlzg er ben E forbundet via den pisatte strappekonnek-
tor til ben G.

1 fjernbetjente anlag er ben E tilsluttet betjeningsboksens hejttaler-

mikrofon.,

Tilslutningsben for evt. udvendig mikrofon.

Anvendes kun i lokalbetjente anleg, hvor ben G er LF indgang eller
udgang afhengig af, om modtager- eller senderdelen er aktiveret,
Ben G er via den pdsatte strappekonnektor tilsluttet ben E,

H

Anvendes kun i lokalbetjente anl@g, hvor ben H er -12, 4 volt kontinuer
batterispendingsindgang, Ben H er via den pésatte strappekonnektor
forbundet til ben D,

Udgang for -12, 4V spending til batterikentrollampen, Ben J er via
den pﬁsatte strappekonnektor eller den tilsluttede kontrolboks for-

bundet til ben C,

Anvendes kun ved tilslutning af kontrolboks CB509, Indgang for -12, 4
volt driftspending til senderdelen ved aktivering af kontrolboksens

sendetast.

Chassis. Anvendes ved tilslutning af kontrolboks CB509 for stelslut-
ning af boksens hgjttalermikrofon.

"Diskriminator nul" méalepunkt.

60.003-D1

te anleeg, Desuden anvendes konnektoren til ud-
vendige méalinger pa udstyret. Den efterfglgende
tabel angiver de enkelte konnektorbens funktion,

60, 003-D1
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KAPITEL NI. TILBEHOR
A. Kontrolbokse

Kontrolboks CB509

Denne kontrolboks anvendes til fjernbetjening af
sdvel anleg af typen CQP560 som CQP560R,
Kontrolboksen, der er forsynet med kabel og
konnektor for tilslutning til radicanlagget, inde-
holder folgende dele:

Hajttalermikrofon,

Sendetast (02), der anvendes ved sending uden
toneopkald,

Tonetast (O1), der anvendes ved udsendelse af
toneopkald, Tonetasten aktiveres ved at dreje
knappen ud i dens venstre eller hgjre yderstil-
ling, hvorved siivel sender som tonesender tast-
es, Det er sdledes ikke ngdvendigt at aktivere
sendetast 02 ved udsendelse af toneopkald,
Tonetasten er fjederpivirket, siledes at den
automatisk gir tilbage i neutralstilling (midter-
stilling).

B. Ladeaggregater

Generelt

Som standardtilbehgr kan leveres sdvel ekstra
Nikkel-Kadmium akkumulatorer som tre typer
af ladeaggregater,

BUS01 Nikkel-Kadmium akkumulator med 10
celler, 225 mAh,

CUS01 Ladeaggregat med tilslutningsmulighed
for maksimalt 10 ladekassetter,

CU502 Ladeaggregat med tilslutningsmulighed
for maksimalt 10 ladekassetter samt
med indbygget tidsautomatik,

CU503 Ladeaggregat med tilslutningsmulighed
for maksimalt 2 ladekassetter,

Akkumulator BU501

Som omtalt i kapitel I kan akkumulatoren tale
at blive opladet mere end 500 gange uden
vasentlig nedgang i kapaciteten, men gentagne
cveropladninger begr den ikke uds=ttes for, idet
dens kapacitet derved neds=ttes.

Som vist pa illustrationen er afladekurven til-
ne&rmelsesvis retlinet ved en afladestrgm pd
23 mA, Nir spmndingen er faldet til ca, 11
volt, hvilket i praksis vil svare til en omtrent-
lig driftstid p& 10 timer, falder spendings-
kurven ret brat, og sifremt spmndingen over
akkumulatoren synker under eca, 10 volt vil der

60,015-D1 3-1

opstd risiko for, at en eller flere celler om-
polariseres med deraf fplgende fare for sde-
leeggelse ved den efterfglgende opladning, Har
en eller flere celler varet kraftigt ompolari-
seret, vil dette give sig til kende ved en noget
lavere sp@nding pa et batteri der er normalt
opladet (uden overopladning),

I de tilfeelde, hvor der er flere brugere af
samme lommestation eller man af andre

grunde ikke kan fgre kontrol med driftstiden,
séledes at opladetiden ikke med sikkerhed kan
forudbestemmes, gives der to anvendelige
lgsninger pd problemet. Enten kan man sgrge
for altid at anvende lommestationen, indtil

den indbyggede mdikatuﬂampe viser, at ak-
kumulatoren er afladet, hvorpd den afladede
akkumulator udskiftes med en opladet reserve-
akkumulator, der takket veret sin ringe stpr-
relse nemt kan medbringes i en lomme, Eller
ogsd kan man sgrge for at aflade akkumulatoren
inden den settes til opladning i et ladeaggregat,
Afladestrgmmen bgr dog ikke overstige 115 mA,
hvilket svarer til, at den anvendte kortslutnings-
modstand ikke mé vere mindre end 110 2/3 watt
Afladningen mé dog ikke fortszttes ud over det
punkt, hvor akkumulatorens klemspending er
sunket til ca, 11 volt,

60.015-D1
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Kapitel 1lI. Tilbehar

Ladeaggregat CU501

Ladeaggregatet CU501 bestdr af en ladeensret-
terenhed (15, 005) med indtil 10 identiske lade-
kassetter (15, 001) tilsluttet, Ved hj=lp af en ind-
bygget omskifter kan netindgangen skiftes mellem
110V~ og 220V~, Selund@rspendingen fra net-
transformatoren (T1) ensrettes i en brokoblet
ensretter (E1) og tilferes ladekassetterne., Lade-
stremmen til akkumulatoren passerer i hver
ladekassette en modstand (R4) samt en glade-
lampe (V1), der dels virker som strgmregulator
og dels som indikator,

Den normale ladestrgm for hver ladekassette er
ca. 25 mA, og der vil normalt medgd 14 timer til
at oplade en fuldt afladet akkumulator,

Ladeaggregat CU502

Ladeaggregatet CUS02 bestar af en ladeensretter
(15, 006) med indtil 10 identiske ladekassetter
(15, 002 tilsluttet. Foruden en brokoblet ensret-
ter (El1) indeholder ladeensretterdelen ngsﬁ. en
synkronmotor, hvis drivende aksel gennem en
nedgearing er bragt til at rotere med 1/6 om-
drejning i timen, I hver ladekassette er endvidere
indbygget et indstilleligt t=lleverk, der kan ind-
stilles til at oplade akkumulatoren i et vilkérligt
antal perioder mellem 1 og 9. Hver opladeperiode
er pa halvanden time, hvilket tilnermelsesvis
svarer til en normal driftstime af lommestatio-
nen.

Synkronmotorens kamhjul sgrger for, at kontakt
01 slutter en gang hver halvanden time, hvorved
elektrolytkondensatoren Cl aflades gennem kon-
takt 01, tellespole A, ensretterventil E2 samt
relekontakt a, T=llerelmet A gir herved et ¢if-
fer tilbage, og ndr ciffer 0 er niet, trakker tel-
lerel®et, hvorved kontakt a bryder opladekreds-
1gbet til akkumulatoren, Der gir dog en betydelig

ladestrgm gennem en modstand (R3) for at kom-
pengere for akkumulatorens selvafladning.

Nir tellerelmets kontakt a er afbrudt, vil ven-
tilen E2 forhindre, at der kan passere ladestrgm
gennem tzllerelazspolen til de gvrige ladekasset-
ter. PA samme made forhindrer ventil E3, at
akkumulatoren kan aflades gennem t®llerel=-
spolen og de gpvrige ladepladser., Lampen V1 vir-
ker dels som strgmregulator og dels som indi-
kator.

Tezllerel®ets kontakt a forbliver afbrudt indtil
telleren pd kassetten atter indstilles til oplad-

ning,

Ladeaggregat CU503

Ladeaggregatet CUS03 bestir af en ladeensret-
terdel (15, 007) med indtil 2 identiske ladekasset-
ter (15. 001) tilsluttet, Nettransformatoren (T1)
har udtag for sivel 110V~ som 220V~, men i til-
f=lde af sndring i netspendingen bgr sikringen
udskiftes. Sekund=rspendingen {ra nettransfor-
matoren (T1) ensrettes i en brokoblet ensretter
(E1l) og tilfgres ladekassetterne, Ladstrgmmen
til akkumulatoren i hver ladekassette passerer
en modstand (R4) samt en glgdelampe (V1]), der
dels virker som strgmregulator og dels som in-
dikator,

Falles specifikationer

Tilslutningsspending
110V eller 220V vekselspending, 50 Hz,

Ladestrgm

Ved afladet akkumulator; 22 ... 27 mA,

Ved opladet akkumulator: 20 ... 25 mA (jvi. dog
CuUs02),

Tomgangsspending

40 V jewnsp=nding.

C. Selektivt toneudstyr

Generelt

1 stationskabinettet er afsat plads til eventuel ind-
bygning af en tonesender, ligesom der i anlegget
er indlagt den forngdne kabling for tilslutning af

en sadan enhed,

Sifremt anlegpget ikke har tonesender indbygget,

60, 015-D1 3-2

vil det rum, der er afsat til dens indbygning, vere
blzndet med en dekplade, hvortil toneudstyrskab-
lingen er fastloddet,

Som standardtilbehgr kan indbygges enten en enkelt-

tonesender TT501 eller en dobbelttonesender
TT504, Ved bestilling af tonesender bedes den el-
ler de gnskede tonefrekvenser opgivet,

60, 015-D1
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Kapitel I1I. Tilbehor

Enkelttone sender TT501

Tonegender TT501 er opbygget i en 18 x 18 mm
modulddse, Tonesenderen bestar af en oscillator
af Hartley typen med tilbagekobling mellem emit-
ter og basis,

Afstemningsspolen L1 er viklet p4 en miniature
skidlkerne med luftspalte, og er forsynet med en
ferrit trimmestift til finjustering af oscillator-
frekvensen,

Den samlede afstemningskapacitet udgores af tre
parallelforbundne kondensatorer C2, C3 og C4,
der har en meget lille temperaturkoefficient,

For at ggre udgangsspandingen og frekvensen uaf-
hengig af evt, variationer i driftspendingen, er
enhedens j@wmsp@nding zener-stabiliseret (E1),

Tekniske specifikationer
Fnrsgl_'li.ngssEnding

MNominel 12, 4 volt,
10, 0 volt,
Maksimum 14, 0 volt,

Stmmfﬂrbrug
Nominelt 20 mA ved 12, 4 volt,

Minimum

Frekvenser

En af feélgende frekvenser; 1435 Hz, 1520 Hz,
1530 Hz, 1670 Hz, 1750 Hz, 1830 Hz, 1860 Hz,
1980 Hz, 2000 Hz, 2135 Hz, 2200 Hz, 2280 Hz,
2400 Hez, 2600 Hez, 2812 Hz, 2500 Hz, 3047 Hez.

Frekvensstabilitet
+ 1%,

KElir
Maks. 6%.

Udgan Esniveau

3V =1 dB belastet med 1 M2,

Dobbelttone sender TT504

TT504 er en dobbelttonesender, der afgiver to
samtidige toner, Enheden er opbygget i en 18 x

18 mm moduldise med undtagelse af afstemnings-
kondensatorerne, der af pladshensyn har méitte
placeres udenfor moduldisen,

Tonesenderen bestir af to oscillatorer af Hartley
typen med tilbagekobling mellem emitter og basis,
Afstemningsspolerne L1 og L2 er viklede pd minia-
ture skilkerner med luftspalte, og de er forsynede
med ferrittrimmestifter til finjustering af osecil-
latorfrekvenserme,

60, 015-D1 3-3

Afstemningskondensatorerne er polystyrenkonden-
satorer med lille temperaturkoefficient,

De to oscillatorer er sammenkoblede via to 1 M2
modstande, sa tilbagevirkning mellem osecillatorer-
ne undgés, For at gore udgangsspendingen og fre-
kvenserne uwafh®ngige af evt, variationer i drift-
spzndingen er enhedens jevnspanding zener-stabi-
liseret (E1).

Tekniske specifikationer

Forsyningsspanding
Nominel 12, 4 volt,

Stremforbrug
Nominelt 3, 8 mA ved 12, 4 volt,

Frekvensomriade
1400-2900 He.

Frekvensstabilitet
= lﬁr,

Klir
Maks, 6%,

Udgangssgaanding

Belastet med 1 M2 og med den ene osecillator af-
brudt: 1, 8 volt,

Tonetastfunktion i lokalbetjent
radiotelefonanlag

Ved udsendelse af toneopkaldssignal fra et lokal-
betjent anleg indirykkes sivel sendetast som tone-
tast.

Sendetasten giver -12V driftspending til senderen
samt kollektorspanding til transistor Q2 i JP561,

Inden tonetasten aktiveres, er transistorens basis
stelforbundet via batteriindikatorlampen og dennes
parallelmodstand (R7 i JP361),

Ved aktivering af tonetasten brydes stelforbindel-
sen, hvorefter transistor Q2 fir basisforspending
via gin kollektor-basismodstand R8, Transistoren
dbner og tilfgrer tonesenderen -12 volt driftspen-
ding. Samtidig sker der blokering af senderens
talebegrenserenhed L1502, sdledes at LF-signa-
let fra mikrofonen afbrydes,

Tonesignalet fra den aktiverede tonesender fgres
via niveaukontrol potentiometeret i JP562 til LF-
forsterker AAS0L's mudulationsi.ndganrg.

60, 015-D1
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tonetasten stelforbindelsen til transistorens
basis (via batteriindikatorlampen og dennes paral
lelmodstand R7), Transistoren fir nu basisspan-
ding via basis-kollektormodstanden R8, hvorved
transistoren dbner og tilfgrer driftspznding til
tonesenderen, Samtidig sker der en blokering af
senderens talebegrenserenhed LI502, si LF-
signalet fra mikrofonen afbrydes.
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KAPITEL IV. SERVICE
A. Generelt

Vedligeholdelse

Ved afsendelse fra Storno er radicanlegget slut-
afpravet og - sifremt ikke anden aftale er truffet
- justeret til de gnskede frekvenser med en fre-
kvensngjagtiphed bedre end =0, 5 x 1078 Hz /Hz.

For til stadighed at sikre en optimal ydeevne ber
radicanl®2gget med regelmassige mellemrum
underkastes et forebyggende serviceeftersyn, og
om negdvendigt justeret op. Hvor hyppigt sddanne
eftersyn skal foretages mi afhmnge dels af radio-
anleggets udnyttelsesgrad, dels af de forhold
hvorunder anl®gget arbejder, men mere end et
halvt ar ber der normalt ikke gd mellem hvert
eftersyn,

Justering af radioanl®gget samt reparation af
mekaniske eller elektriske defekter opstiet uden-
for moduldiserne kan udfgres af enhver uddannet
radiotekniker, der réder over de ngdvendige
hjelpemidler i form af verktsj og maleinstru-
menter, og som har sat sig ind i anleggets virke-
méde gennem lasning af hindbogen,

Forsgg pa reparation af kredslghene i de enkelte
moduldédser mi i almindelighed frarides - dels

pé grund af kredslgbenes miniaturisering gennem
anvendelse af smi komponenter og en stor kompo-
nenttethed - dels fordi Stornos etablerede ombyt-
ningsservice i langt de fleste tilfeelde vil ggre det
billigere at udskifte en modulenhed end at forsege
at reparere den,

Bestilling af reservedele

Ved bestilling af komponenter, enheder eller me-
kaniske dele til radicanl=gget, bedes disses kode-
numre samt betegnelser opgivet. Oplysninger
herom er indeholdt i hdndbogens elektriske og
mekaniske styklister,

Vejledende malinger

Radiocanl®gget indeholder en rekke milepunkter,
som dels benyttes ved kontrol af anleggets drifts-
tilstand dels ved justering af anlegget,

Disse malepunkters elektriske placering samt et
antal typiske spendinger og strgmme i anleggets
kredslgb er angivet pd diagrammerne i hindbogens
kapitel V.

60.021-D1

Méalepunkternes {ysiske placering i anl=gget frem-
gir af tegning nr, D401, 127 bagest i afsnit ' Juste-
ringsvejledning",

Maleinstrumenter

For at kunne foretage de ngdvendige malinger

ved fejlspgning i og justering af anl®:ggets sender-
modtager kredslgb er fplgende méaleinstrumenter
ngdvendige:

Strgmforsyning, variabel fra 10-15 volt /300 ma4,
in =
Malesonde, Storno type 95, 059 (se diagram neden-

Universalinstrument, 2 2014V (f. eks, Unigor)

for).

mn1
T:m ouTPUT

Signalgenerator, 10,7 MHz krystalstyret (f, eks,
Storno type G21),

Malesender 420-470 MHz (f. eks, Marconi type
TF1066B).

LF-rgrvoltmeter (f, eks, Philips GME012),

DC-oscilloskop (f, eks, Telequipment S32A) eller
DC-rgrvoltmeter {Ri =1 M.

Distortionmeter (f. eks. Radiometer type BKFE).

Tonegenerator, 300-5000 Hz (f, eks, HP model
200 CD).

Deviationsmeter (f, eks. Radiometer type AFMI1),
HF -wattmeter, 50 2 0-1W (f, eks, Bird model 61),
Sifremt frekvensjustering skal foretages, kraves
desuden:

Frekvenst®ller 420-470 MHz,

Abning af stationskabinet

Udtag batteriet ved at skyde lisepalens lmap pi
kabinettets bagside opad. Herved frigores batteriet,
sd det kan vippes ud,
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TRYK KNAPPEN OPAD
0G UDTAG BATTERIET

Fjern derefter de fire skruer, der fastholder kabi-

nettets 1ig (udpeget pd fig, 1) og aftag liget.

N&r kabinettets 14g fjernes, pévirker den kombine-

rede afbryder og kanalomskifters aktiveringsarm
ikke lengere disse funktioners kontaktsa=t, Som
fplge heraf vil et dbent anleg altid veere i "mod-
tageklar' tilstand og kanal 1 vere valgt.

For at afbryde anlegget mé det venstre minikon-
takts®t aktiveres (nedtrykkes).

For at skifte fra kanal 1 til kanal 2 méi det hgjre
minikontakts®t aktiveres (nedtrykkes),
Kontakts®ttenes placering fremgir af tegning
D401, 127 i afsnit ""Justering’.

Isatning af krystaller

Er anlagget ikke bestykket med krystaller ved le-
veringen, viser kablingsdiagrammet i kapitel V
krystallernes placering og deres tilslutning.

Ved ilodning af krystallernes tilledninger bgr man
ikke forsgge at ndre den facon, de er bukket i,
da dette let medfgrer, at tilledningerne knskker
n&r krystalholderens bund,

indlmgning af frekvenser foretages som beskrevet
i afsnit D "Justering'.

60,021-D1

FJERN DISSE SKRUER,
L@FT KABINETTET 0G
RYST DET LET, MEDENS
DEN ANDEN HAND ER
ANBRAGT UNDER FOR-
PLADEN

Aldning af krystaller

Efterhinden som kravene til frekvensstabilitet
skarpes, bliver ®ldning af krystaller et stadig
stgrre problem,

Problemet er i hovedsagen knyttet til mekaniske
svingninger, og som fglge deraf vil alle faktorer,
som bevirker en forggelse eller reduktion af
kvartsskivens effektive masse, enten under eller
efter dens fremstilling, uvegerlig resultere i en
frekvensendring,

Nogle af de forheld, der bidrager til en ugnsket
@ldning, er mikroskopiske @ndringer i massen
som fplge af utilstrakkelig renhed og forurening
af krystallets overflade, dirlig kontrol af elek-
trodematerialerne eller af fugtighedsgraden af
den luft eller gas, der er indelukket i krystal-
holderen efter indkapslingen,

Indirekte drsager til masseendringer, som f. eks.
uplagtede overfladespandinger og pivirkninger
fra krystallets opsp®ndingsdele, vil ligeledes be-
virke en frekvensdrift.

Ugnsket frekvens®eldning i metalindkapslede og
hermetisk tillukkede he@jfrekvens krystalenheder
skyldes i hovedsagen vanskeligheder med at sikre
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den ngdvendige renhedsgrad i komponentdelene og
forhindre flusdampe og andre flygtige stoffers
indtrengen i kapslen under tillukningsprocessen,
samt vanskeligheder med at sikre en lufttet ind-
kapsling, der kan holde tet krystalenhedens leve-
tid ud, pad grund af svagheder i loddemiddel og
tillukning af materialerne glas mod metal,

Man har konstateret, at disse &ldningsprocesser
forsterkes ved hejere driftstemperaturer,

Reduktion af frekvensaldningsprocesser
Desvarre kan den frekvensdrift, der sker som
fplge af langtidsmldning, ikke imopdegds ved nogen
form for kompensationsteknik, fordi si mange
uberegnelige faktorer spiller ind. Den kan imid-
lertid modvirkes ved periodevis frekven sjustering
af oscillatoren, og i mange tilfelde vil dette vere
en tilfredsstillende lgsning pd problemet,

Den ugnskede ®ldning, der finder sted efter kry-
stallets produktion, har gjort det umuligt for
fabrikanter at yde en garanti mod frekvensandring
fordrsaget af ®ldning, Istedet opgives et typisk
tal, der almindeligvis er af stprrelsesordenen
%10 ppm (10 milliontedele) per ir.

Med AT -skéirne krystaller i metalholdere vil et
ars ®ldning frembringe frekvensendringer af

stgrrelsesordenen 5 til 10 ppm (milliontedele),
Det ber bemzzrkes, at ®ldningsprocesserne varie-
rer med frekvensen, De er sdledes mere udtalte
ved hajirekvenskrystaller (tynde skiver) end ved
lavfrekvenskrystaller,

Efterjustering af frekvenser

Som fglge af den foran beskrevne langtids®ldning
anbefaler Storno, at radiotelefonanlag, til hvilke
der stilles hgje krav om frekvensstabilitet, med
mellemrum fir efterjusteret krystaloscillator-
frekvenserne,

Er kravene til frekvensstabilitet =5 x m—ﬁ eller
strengere, md vi understrege ngdvendigheden af
en sadan frekvensjustering, Tidspunkterne for
efterjustering vil ikke blot vaere athaengig af det
enkelte krystal, men ogsd af driftstemperaturen,
Som vejledning vil vi dog anbefale en forste juste-
ring efter 3-4 maneder. Anden efterjustering bgr
finde sted 6-8 méneder senere (disse tidspunkter
er baseret pd drift ved almindelig omgivelses-
temperatur).

For krystaller i ovn vil ®ldningen foreg noget
hurtigere, I dette tilfelde anbefales fgrste juste-
ring efter 2-3 méaneders drift, og anden efter-
justering 4-6 méneder senere,

B. Fejlfinding

Visuel kontrol af anlegget

Enhver fejlsggning ber indledes med en omhygge-
lig visuel kontrol af anl®gget, Herunder bgr tek-
nikeren iser vare opm®rksom pa fglgende fejl-
muligheder;

Defekt kabling i form af knazkkede eller lgse led-
ninger,

Lgse skruer, der ofte kan resultere i dirlige stel-
forbindelser,

Fremmedelementer i kabinettet, f, eks. lpse tin-
klatter eller afklippede ledningsstykker hidrpren-
de fra tidligere servicearbejder pd anl=gget, Til-
stedevaerelsen af sddanne partikler vil kunne med-
fpre kortslutninger i alle dele af anleggets kreds-
1sb,

60.021-D1

Malinger pa anlaegget

Radiotelefonanleggets batterifjedere tilfgres 12, 4
volt spending fra en udvendig strgmforsyning,

Det kontrolleres at modtagerdelen i ""modtageklar’
tilstand fir tilfert driftsspending,

Senderen tastes og driftspending til senderdelen
kontrolleres. Manglende spending til sender- og
modtagerdel kan skyldes at sikringen i JP561 er
brandt af,

Fejl i modtagerdelen

Er modtagerens hgjttaler tavs, undersgges det,
om der er signalgennemgang i hliv, LF-delen,
2den mellemfrekvenskaden, ogcillatorkaden,
1ste mellemfrekvenskaden, hgjfrekvenskaden og
antenneskiftereleet,
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LF-delen kan kontrolleres ved at tilfgre terminal
M pd konnektor J1 et LF signal fra en tonegene-
rator, og here pd hgjttaleren om der er signal-
gennemegang,

2den mellemfrekvensk=den kontrolleres i to faser,
Forst tilfgres milepunkt pa indgangen af
sidste mellemfrekvensenhed [IAS05 et moduleret
10, 7T MHz signal.

Er der signalgennemgang kontrolleres enhedens
forsterkning i méilepunlkt

Typisk forsterkning i IA505: 75 dB (ca. 25dE per

trin),

Derefter kontrolleres fprste del af 2den mellem-
frekvenskaden omfattende IT502 og IA504 ved at
tilfgre malepunkt et moduleret 10, 7 MHz
signal.

Er der signalgennemgang kontrolleres mellem-
frekvensenhed IAS04's forsteerkning ved at tilfere
IA504 et 10, 7 MHz indgangssignal og méile for-
sterkningen i milepunkt o .

Typisk forsterkning i [A504: 65 dB (ca. 22 dB per

trin).

Bemark: Ved maling af forsterkninger bgr ind-
gangssignalet vare det mindst mulige
for at undgd begrensning,

Kontroller injektionssignalet til 2det blandertrin
RC562 i mélepunlt
1'ste mellemfrekvenskaeden kontrelleres ved at
tilslutte et moduleret signal pd ca, 50 MHz til
kollektor af blandertransistoren i RC561,

. udslag 25 pA,

Kontroller injektionssignalet til 1ste blandertrin
RC561 i m&lepunkt @ , udslag 25 yA.

Fgr et moduleret antennesignal ind pd antenne-
konnektoren, Ewvt, kontrolleres antenneskifte-
releet ved at méle, om der er spendingsfald
over de sluttede kontaktfunkticner,

Kontroller forsterkningen i modtagerens HF -del
og lste mellemfrekvensdel,

Med et antennesignal piA 2mV emk. skal miles
ca, 2 yA med HF -sonde og multimeter i mile-

punkt @ (i IT502),

Lokaliseringen af fejl til et eller flere moduler
folges op af DC-mélinger, Til dette formél er
héndbogens diagrammer forsynet med et antal
typiske spandinger, der bgr kontrolleres,
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Transistorerne kontrolleres ved méiling af deres
emitter- og basisspending, Differencen (basis-
forspezndingen) skal vare ca, 0, 6 volt.

Bemark: I radicanl®:gget er anvendt sdvel PNP
som NPN transistorer, Pi PNP tran-
sistorer méles basis- og emitter-
spandinger i forhold til stel og kollek-
torspendinger i forhold til -12, 4 volt.
P& NPN transistorer miles de samme
spzndinger i forhold til det modsatte
potentiale,

Eventuelt kontrolleres defekte trins transistorer
ved ohmmadling af deres diodestrakninger (uden
driftspending til trinene),

Med chmmeteret miles basis-emitter og basis-
kollektor strekningerne i hhv, lede- og sparreret-
ning.

I lederetningen skal males en lille modstand (af
stgrrelsesordenen fi hundrede ohm),

I speerreretningen skal méiles en stor modstand (af
stgrrelsesordenen 1-100 ki, bestemt af transistor-

trinets shuntmodstande).

Bemazrk: Ved ohmméling pi transistorer mi ohm-
meterstrgmmen pi intet tidspunkt over-
stige 1 mA,

Fejl i senderdelen

Wattmeter tilsluttes senderudgangen (antennekon-
nektor J2). Ved manglende eller for lavt udgangs-
signal miles de enkelte senderenheders udgangs-
signal, Til milingerne anvendes et multimeter og
HF sonde,

Milingerne foretages fra senderudgang mod oscil-
latoren.,

De enkelte enheders udgang er afm®rket som maéle-
punkter for hvilke typiske mileverdier er angivet
i den efterfglgende malepunktsoversigt,

Maling af DC-spendinger pa transistorer i sende-
rens effektforsterkertrin er vanskelipg, idet disse
trin arbejder i klasse C. Det er imidlertid muligt
at méle et trins emitterspending sifremt det fir
udstyring fra det foregiende trin,

Ogsi for senderdelens vedkommende ma man vare
opm®Erksom pa, at der er anvendt sdvel PNP som
NPN transistorer.

Til kontrol af senderens kredslgb er diagrammer-
ne forsynet med et antal typiske DC spandinger og
strgmme,
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T‘f‘[]lSkE m&lﬂpu nktsveerdier kunne give et billede af anleggets ydeevne samt

I de efteriglgende skemaer er anfgrt en rekke indikere, hvorvidt en efterjustering af anlegget er
vejledende milepunktsveerdier, som ved sammen- pakrevet,

ligning med senere foretagne kontrolmdlinger vil

MODTAGERDEL

INDGANGSSIGNAL (EMK) MALESTED ENHED MALEVERDI MALEINSTRUMENTER

100 mV pkt, @ BP561 CQP3561: >10 4V HF sonde + universalinstrument
CQPS62: >10 4V

130 myv @ pkt. @ BP3G62 CQP561: 270 mV HF sonde + universalinstrument
CRPHG2: >50 mV

Intet pkt, @ X0561 CQP5361: >1,0 V HF sonde + universalinstrument
CQP562: >0,6 V

Intet pkt. @ FTH62 CQP561: »2,0 v HF sonde + universalinstrument
CQP362: >1,8 V

Intet signaludgang FT562 CQPS6L: >1,0 v HF sonde + universalinstrument
(kollektor Q2) CQP562; 0,5 V

6&myv @ signaludgang EP5363 CQRP561: >20 mV HF sonde + universalinstrument

CQP562: >30 mV

L myv @ signaludgang | RCS562 CQP561: >50 mV | HF sonde + universalinstrument
CQP562: >50 mV

13 mv @ signaludgang IT502 CQP561: >20 mV HF sonde + universalinstrument
CQP562: >20 mV

1 mv ik pkt, IA505 CQP561: >30 mV | HF sonde + universalinstrument
CQP562; >30 mV

omv ik pht. @ IAS05 CQP561: >70 mV HF sonde + universalinstrument
CQP562: >T0 mV

i omv ik pkt. 1A505 CQRP561: ca, 1V | HF sonde + universalinstrument
CQP562: ca. 1V

1mv A pikt. @ IA505 | CQPS561: 30,3 V | HF sonde + universalinstrument
CQP562: 0.2 V

Indgangssignal
@ Milesender indstillet til den omtrentlige modtagerfrekvens tilsluttes modtagerens signalindgang,

A Milesender indstillet til 10, 7 MHz tilsluttes signalindgangen af 2, MF-forst®rkerenhed 1A504,

Universalinstrument

Som universalinstrument er anvendt et UNIGOR 54 ved optagelsen af ovennarwnte mﬁlinger.
Anvendes et andet instrument ved senere kontrolmdilinger skal dette have en indgangsimpedans 2 100 ktfv
for at de vejledende méilevardier kan anvendes som sammenligningsgrundlag,
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SENDERDEL

Mailingerne foretaget med senderen tastet,

MALESTED l ENHED MALEVERDI MALEINSTRUMENTER
pkt. MO562 > 0,6V HF sonde + universalinstrument
pkt. @ FD561 »>2,0V HF sonde + universalinstrument
emitter 1 FT564 20,6V DC voltmeter
pkt. FThHt4 4,0V HF sonde + universalinstrument
DC indgang FT563 7,0V DC voltmeter
pkt. @ FT563 >5,0V HF sonde + universalinstrument
pkt, @ PAsG1 >9,0V HI" sonde + universalinstrument
pkt. PAGEL >0,8V HF sonde + universalinstrument
signaludgang PASG2 2> 15,0V HF sonde + universalinstrument
senderudgang Ant. konn, ca, 300mWW Wattmeter

Som universalinstrument er anvendt et Unigor 54 ved udfgrelsen af ovenn®vnte

milinger. Anvendes et andet instrument skal dette have en indgangsimpedans

2100 KV,

C. Reparation

Moduludskiftning

Udskiftning af moduldiser vil normalt ikke volde
vanskeligheder, sifremt arbejdet udfgres med
ormhu og omtanke, Det bgr siledes navnlig pises,
at de tilstgdende moduler ikke beskadiges ved op-
tagningen eller isatningen,

Er modulddsen, der skal udtages, placeret under
en af anleggets skermplader, fjernes ske&ermen
fprst, Dette sker ved at indfgre et verktg] med
en bred anl:gsflade (et knmivblad eller en skrue-
treeklker med bred klinge mellem sk®rmpladen og
den underliggende isolationsplade, Skarmpladen
vippes op og isclationspladen, der er lgs, fjernes
bagefter, Safremt verktgjet fores ind mellem
isolationspladen og de underliggende modulenheder
er der risiko for at beskadige disse enheders
kabling. Den pig=ldende modulenheds kabling
fraloddes - eventuelt efter at man har gjort nogle
notater om ledningstilslutningerne, siledes at
man efter udskiftning fir nejagtig samme kabel-
foring som for udskifiningen.

For at opnd den bedst mulige stelforbindelse mel-
lem modulddserne er disse forsynet med lodde-
flige, der loddes sammen med nabodisernes
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flige. Man lodder en side fri ad gangen, samtidig
med at man presser et lille knivblad ned mellem
diserne og vrikker den, der gnskes udskiftet, fri,
medens tinnet endnu er flydende,

MNir moduldisen er fri, trekkes den forsigtigt ud. '
Inden den nye moduldise is®ttes, renses lodde-
fligene pa nabomodulerne for overflgdigt tin, Den
nye modulenhed skubbes derefter pd plads, lodde-
fligene loddes omhyggeligt sammen og kablingen
loddes pa den nye enhed,

Sifremt den udskiftede enhed indeholder juster-

bare komponenter, bgr sdvel denne som de ner-
mest liggende moduler justeres i overensstem-

melse med dette kapitels justeringsvejledning,

Lodning

Som tidligere n=vnt bgr lodning pd anl=ggets led-
ningsplader ske med stor forsigtighed.

Til lodning direkte pd ledningspladerne anbefales
en 6 volt loddekolbe pft ca, 15 watt, medens der,
ved fralodning af flige i forbindelse med udskift-
ning af modulddser kan benyttes en 220 V lodde-
kolbe p& ca. 30 watt.
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Ved lodning pd eller i umiddelbar n=rhed af led-
ningsplader bgr loddetiden ikke overstige 3 se-
kunder, Ledningspladerne er fremstillet af et
glasfibermateriale, der udmerket kan tdle var-
men for en kortere tid, men ved opvarmningen er
der risiko for at kobberbel®gningen lgsner sig
fra basismaterialet, ligesom der ogsd er risiko
for, at komponenter beskadiges eller slipper for-
bindelsen med ledningspladen og falder ned i di-
gen.

Den korrekte loddetemperatur er 270°C, og det
anbefales at benytte en loddekolbe med en spids,
hvis diameter ikke overstiger 3-4 mm, Selve
spidsen bgr vere mejsel eller skruetrakkerfor-
met,

Almindelig loddetin 60/40 kan anvendes, men
loddetin med et flusindhold pi ca. 0,35 % er mere
velegnet, Normalt loddetin har et flusindhold pa
ca, 3,5 %,

Fjernelse af overflgdigt flusmiddel skal ske med

Isopropylalkohol, men dette oplgsningsmiddel ma
ikke komme i bergring med komponenterne,

Reparation af modulenheder

Reparation af moduldisernes kredslgb ber kun
foretages i ganske serlige tilfelde, og arbejdet
skal udferes med allerstgrste forsigtighed for at
undgd, at anleggets ydeevne og specifikationer
forringes,

NAr modulddsen er udtaget, anbringes den i en
holder, der kan fastholde disen i vandret stilling,
dog uden at klemme si fast at disen beskadiges,
Med en skarp kniv af operationstypen lirkes led-
ningspladen lgs samtidig med, at man med en
loddekolbe opvarmer de lodninger, der danner

stelforbindelse mellem disen og ledningspladens
kobberbelepning., Efter at have lirket alle fire
sider les udtages ledningspladen, I forbindelse
med fralodningen bgr anvendes en tinpumpe til
opsamling af det smeltede tin,

Udskiftning af komponenter i kredslgbene krever
den stgrste akkuratesse, idet ledningsfering og
komponentplacering ikke mi ®ndres, Nye kompo-
nenter skal opfylde de samme specifikationer som
udskiftede komponenter,

Efter at fejlen er udbedret anbringes lednings-
pladen atter i sk®rmdésen, P& grund af mini-
aturiseringen er disens plads udnyttet fuldt ud,
hvorfor det ber ngje pises, at uisclerede lednin-
ger ikke kommer i bergring med sk®rmdisen,

Sifremt disen er blevet beskadiget under repara-
tionsarbejdet, bgr der anvendes en ny sk&rmdise
ved monteringen,

Nir ledningspladen er pi plads, foretages der en
lodning mellem ske&rmdisen og ledningspladens
stelforbindelse,

Efter endt reparation og is®tnin g af modulenheden,
vil det viere ngdvendigt at foretage en justering af
enheden og de tilstgdende kredslgh,

Udtagning af samlepanel JP561

Fraled ferst alle ledninger til samlepanelet og
antenneskifteenheden AS561, samt den sorte og
den bld ledning, der gennem to udskaringer
nederst i samlepanelets print er forbundet til de
underliggende batteriterminaler,

Fralod de to stag, der fastholder antenneskifte-
enhed AS561 til samlepanelet og udtag AS561,

60,021-D1
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Fjern de to stjerneskruer pd kabinettets bagside,
der holder samlepanelet pd plads (placeret gverst
i akkumulatorholderen).

Udtag samlepanelet ved at treekke det skrit udad
og opad.

Udskiftning af volumenkontrol- og
squelchpotentiometer

For at fi adgang til potentiometrene er det ngd-
vendigt at lgsne samlepanelet si meget, at det kan
vippes pi hgjkant,

Dette geres ved at fralodde kablingen til antenne-
skifteenhed AS561 samt til den everste del af

samlepanelets print.

Fralod derefter de to stag, der fastholder antenne-
skifteenheden til samlepanelet og fjern antenne-
skifteenheden,

Fjern de to stjerneskruer pd kabinettets bagside,
der holder samlepanelet pd plads (placeret gverst
i akkumulatorholderen),

Lpft samlepanelet pa hejkant ved at trekke det
forsigtigt skrit opad og udad.

Afmonter herefter potentiometerets betjeningsknap
pa felgende made:

a) Fjern fjederringen, der holder omskifterens
dekplade pd plads,

b} Udtag dekpladen,

¢} Lgsn skruen,

d) Friger konussens greb om potentiometerakselen
ved at treekke ud 1 knappen samtidig med at den
lgsnede skrue trykkes ind mod konussen,

Konus, pakning, skrue og betjeningsknap fjernes.

Fralod potentiometerets kabling.

Gegr potentiometeret fri af kabinettet ved at lgsne
spendmegtrikken (evt, med en Storno nggle nr.
17,011},

60,021-D1 4-8

Ved montering af et nyt potentiometer bgr betje-
ningsknappens pakning smeres med siliconefedt
for den settes pi plads.

Under fastspending af knappen, skal den presses
s hardt ind mod kabinettet, at der opnds et tilpas

sejt drejningsmoment,

Efter endt montering aftgrres kabinet og betjenings-

knap for evt. udirengende siliconefedt fra paknin-
gen,

Udskiftning af konnektorer

Ved udskiftning af konnektorer lgsnes samlepanel
JP561 som beskrevet i det foregdende afsnit, Der-
efter fraloddes konnektorens kabling, og konnek-
torens metrik pa indersiden af kabinettet skrues
lgs, Til udskiftning af antennekonnektoren kan evt.
anvendes en Storno nggle nr. 17,012,

Udskiftning af lampe i ladekassette

Til udskiftning af ladelampen i ladekassette type
15,001 og 15, 002 anvendes en muffe, Storno kode
nr, 17,050, eller en muife bestiende af et 80 mm
langt stykke PVC skermflex, 0, 5 mm tykt, med
en indvendig diameter pd 6, 0 mm,

Aftag det rgde lampeglas pa forpladen,

Pres muifen ned over toppen af lampen, Tryk ned-
ad og drej mod uret, Trak derefter muffen og
lampen ud,

Anbring en ny lampe i muffen eller flexstykket,
Pres lampen ned i indgreb med lampeholderen,
Tryk nedad og drej med uret,

Trak muffen ud og is®t det rpde lampeglas,

LAMPE NR.92 5003 MUFFE HNR.17.050

P
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D. Justering
JUSTERING AF MODTAGERDEL

Under justeringen skal radiocanlegget vere til-
sluttet en udvendig stremforsyning, variabel fra
0-15 volt, som kan afgive minimum 300 mA.
Stremforsyningen indstilles til 12, 4 volt,

Under justering af modtageren stilles strgmfor-
syningen til 25-30 mA strgmbegransning,

Justering af 2den MF. og diskriminator,
IT502, IA504,1A505 0g XD500

Instrumenter

Méalesender 10, 7 MHz,
DC-rervoltmeter eller oscilloskop.
HF sonde, Storno type 95, 059,

Universalinstrument,

Fremgangsmade

Mélesenderen indstilles til 10, 7 MHz og kobles
induktivt til spole L1 i IT502, ved at anbringe
milesenderens signalledning afsluttet med en
koblingsslejfe tet ved spolen,

Universalinstrumentet forbindes via HF senden
til malepunict .

Spolerne L1, L2 og L3 i IA504 justeres til maksi-
mum udslag pd universalinstrumentet,

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til malepunkt .

Spole L1 i IA505 justeres til maksimum udslag
P universalinstrumentet ved mindst mulig signal
fra malesenderen, siledes at begransning ikke
indtreder,

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til malepunkt @ .

Spole L2 i IA505 justeres til maksimum udslag,

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til malepunikt \

Spole L3 i IA505 justeres til maksimum udslag,

DC rervoltmeter eller oscilloskop tilsluttes male-
punkt .

Mélesenderen frekvensmoduleres med 1000 Hz
og et frekvenssving pd 70% af Af maks,

60, 021-D1 4-9

Spole L2 i XD501/XD502 justeres til 0V DC {
diskriminatormalepunkt . svarende til ben
M pd konnektor J1,

Justering af UHF-kredslgb,
BP561, RA5610g BP562

Instrumenter

Mélesender, 420-470 MHz,
HF sonde, Storno type 95. 059,

Universalinstrument,

Fremgangsméde

Milesenderen indstilles pi den omtrentli ge mod-
tagerfrekvens og tilsluttes antennekonnektor J2,
Udgangsniveauet s®ttes til ca. 200 mV EMEK,

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til mélepunkt .

Trimmekondensator Cl og C2 i BP561 justeres
til maksimum udslag, ca, 4 yA.

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til mélepunkt

Trimmekondensator C2 i BP565 drejes helt ud
(minimum kapacitet),

Trimmekondensator Cl og C2 i BP562 justeres
til maksimum udslag pd universalinstrumentet,

Méilesenderens udgangsniveau reduceres til 100mV
EMEK.

Cl og C2 i BP561 og BP562 efterjusteres til maksi-
mum udslag, ca. 15 yA,

Justering af oscillator og multiplikator,
X0561, FT562 og BP565

Instrumenter

HF sonde, Storno type 95. 059,
Universalinstrument,

Fremgangsméade

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til méilepunkt @ .

60,021-m
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Spole L3 og kondensator C8 (kanal 1) eller C8
(kanal 2) i X0561 justeres til maksimum udslag
pd instrumentet, ca, 15 gA.

BEMEREK: Sifremt frekvenstrskningskondensa-

torerne C8 eller C9 er indstillet til
minimum kapacitet kan oscillatoren
ikke svinge.

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden til
méalepunkt @ .

Spole L1 1 FT562 justeres til maksimum udslag.
Krav: 25 T

Universalinstrument forbindes via HF sonden til
malepunkt @ .
Spole L3 i XO561 og spole L1 1 FT562 finjusteres

til maksimum udslag,.

Spole 1.2 i FT562 justeres til maksimum udslag,
ca, 35 pA,

Trimmekondensatorerne Cl og C2 i BP565 drejes
helt i bund (minimum kapacitet).

C1 i BP565 drejes langsomt opad til der forekom-
mer en svag @ndring i universalinstrumentets ud-
slag (kan vare enten en stigning eller et dyk).

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til mélepunlt @ .

Trimmer C2 i BP565 justeres til maksimum ud-
slag,

Cl og C2 i BP565 finjusteres til maksimum udslag
i milepunkt @ .

Spole L2 i FT562 efterjusteres til maksimum ud-

slag i malepunkt @ , ca. 15 p& (Krav: 2 5uA),
Séfremt anlegget er bestykket med to frekvens-

kanaler, kontrolleres det at begge kanaler giver
omtrent samme udslag i malepunkt .

I tilfeelde af at krystalfrekvenserne ligger langt
fra hinanden, kan de to kanalers udslag vere for-
skelligt, Denne forskel udlignes ved justering af
L1l i FT562 til en middelverdi.

Med universalinstrument og HF sonde kontrolleres

udslag i malepunikt . Krav: 2 5 yA.

60, 021-D1
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Justering af 1ste MF,,
BP563,BP564 og RC562

Instrumenter

Milesender 420-470 MHz,

DC rgrvoltmeter ell, DC-koblet oscilloskop.
Universalinstrument,

HF sonde, Storno type 95,059,

Fremgangsmide

Kontroller at RC562 er strappet til den anvendte
kanalafstand (se diagram),

Milesenderen tilsluttes antennekonnektor J2, dens
udgangsniveau indstilles til ca. 20 mV EMEK.

DC rgrvoltmeter eller oscilloskop forbindes til
malepunkt {(diskriminator 0). Dette méle-
punkt er fgrt ud pd konnektor J1 som ben M,

Malesenderens frekvens varieres langsomt om-
kring modtagerens nominelle frekvens indtil sig-
nalet observeres i malepunkt @ , hvorefter
frekvensen finindstilles til 0 volt.

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til malepunkt :
Spolerne L1 i BEP563, L1 i BP564 og L1 i RC562

justeres til maksimum felsomhed, det vil sige

maksimum udslag,

Trimmekondensator Cl og C2 i BP561 samt frim-
mekondensator Cl og C2 i BP562 finjusteres til
maksirnum udslag i mélepunkt .

Finjustering og falsomhedsmaling
Instrumenter

Mélesender 420-470 MHz,

Distortionmeter,

LF rgrvoltmeter (sifremt et sidan ikke indgﬁr
i distortionmeteret),

DC oscilloskop eller DC rgrvolimeter,

Fremgangsmide

DC oscilloskop ell, DC rgrvoltmeter samt devia-
tionsmeter og evt, LF-rdrvoltmeter tilsluttes
"diskriminator nul", malepunkt eller ben

M pé konnektor J1,

Mailesenderen tilsluttes antennekonnektor J2, og
dens frekvens finindstilles til 0V DC i "diskrimi-
nator nul”,

60, 021-D1
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Malesenderen frekvensmoduleres med en modula-
tionsfrekvens pi 1000 Hz og et frekvenssving Af =
2/3 A max,

23 Af max, er:

For anleg med 50 kHz kanalafstand: 10, 5 kHz.
For anleg med 25 kHz kanalafstand; 3,5 kHz.
For anleeg med 20 kHz kanalafstand; 2, 7 kHz,

Mélesenderens udgangsniveau indstilles til 1 mV
EMEK.

Spole L3 i IAS05 og spole L1 i X0501/502 juste-
res successivt til henholdsvis maksimum LF-
spending og minimum forvrengning i malepunkt

, ben M pd konnektor J1,
Spole L1 i IT502 justeres til minimum forvreng-
ning i malepunkt . ben M pd konnektor J1,

Spole L1 i TAS504 finjusteres ganske let til maksi-
mum LI -spanding,

Distortionmeter og evt, LF-rdrvoltmeter tilslut-

tes milepunkt , ben E pa konnektor J1,

Squelchen skal vaere ben, dvs, squelchpotentio-
meteret neddrejet (mod uret),

Volumenkontrollen indstilles til ca, 0,5V i méale-
punkt

Mélesenderens udgangsniveau reduceres til der
opnés et signal/stpj forhold pd ca, 12 dB SINAD,

Trimmekondensator Cl i BP56]1 justeres til op-
néelse af bedst mulige signal/stej forhold.,

Signal/stsj forholdet miles. Krav: 1,0 4V EMK
for 12 dB SINAD.

Kontrol af LF-udgangsforstaerker AA505

Instrumenter

Malesender 420-470 MHz.
Distortionmeter.

DC oscilloskop.

Fremgangsmade

Malesenderen tilsluttes antennekonnektor J2, og
dens frekvens finindstilles til 0V diskriminator-
spanding i milepunkt , ben M pa konnektor

JL,

Malesenderen indstilles til et udgangssignal pa
1 mV EMK moduleret med 1000 Hz og et fre-
kvenssving M = 2/3 Af max,

60, 021-D1

2/3 Af max, er:

For anleg med 50 kHz kanalafstand: 10, 5 kHz,
3,5 kHz,
2,7 kHz,

For anlzg med 25 kHz kanalafstand:
For anl®g med 20 kHz kanalafstand:

Udgangseffekten skal, med fuldt opdrejet volumen-
kontrol, vere minimalt 200 mW,

Volumenkontrollen drejes ned til udgangseffekten
er 200 mW, svarende til 2, 8 volt over 40 Q.

Kontroller forvrangningen, Krav: = 5%,

Kontrol af squelchfunktion, SQ501

Instrumenter

Malesender 420-470 MHz.
Distortionmeter med LF -rgrvoltmeter,
DC-oscilloskop.

Fremgangsmdde
DC-oscilloskop og distortionmeter med LF-rgr-
voltmeter tilsluttes mélepunkt @ . ben M pa

konnektor J1.

Méalesenderen, der fortsat er tilsluttet antenne-
konnektor J2, afbrydes,

Det kontrolleres at squelchen kan lukke sivel ved
nominel batterispending 12, 4 volt som ved mini-
mum batterispaending 10, 0 volt,

Ved batterispanding 12, 4 volt indstilles squelch-
potentiometeret til terskelvaerdien, d.v. s. den
verdi hvor squelchen netop lukker,

Et moduleret signal tilferes modtageren fra
mélesenderen, og signalniveauet pges til squelch-
en dbner,

Squelchen skal dbne for et indgangssignal < 1 yV
EME.
Squelchen strammes ved at dreje squelchpotentio-

meteret helt op (mod uret),

Milesenderens udgangsniveau gges til squelchen
dbner, Krav: Udgangsniveau <2 4V EMK.

Safremt squelchen ikke vil dbne, udskiftes mod-
stand R3 i 5Q501 (anbragt pd enhedens printside)
med en stgrre modstandsverdi,

Justering af krystalfrekvensen, X0561

Instrumenter

Frekvenst®ller, 368-470 MHz.
Malesender, 420-470 MHz,
DC-oscilloskop ell, DC-rgrvoltmeter,

60.021-D1
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Fremgangsmide

Frekvenstelleren tilsluttes malepunkt @ .
Modtagerens oscillatorirekvens justeres ved
hjelp af trimmekondensator C8 (kanal 1) eller
C9 (kanal 2) i X0O561,

Frekvensen malt i punkt @ skal vere:

f.’I =9 x I'X
eller
_fs = 10,7 %9,

I3 =10 —

Efter at liget er blevet fastskruet pd anlegget

kontrolleres frekvensen atter, Hertil anvendes

en priecisionsmalesender eller en malesender
med tilsluttet frekvenstezller, der tilsluttes an-
tennekonnektor J2,

DC-oscilloskop eller DC-rgrvoltmeter tilsluttes
konnektorben M pd konnektor J1 (udvendig til-

slutning for "diskriminator nul"},

Malesenderens frekvens finindstilles til diskri-

minator nul,

Krav: Frekvensngjagtigheden skal vare bedre end
+0,5 x 10°° Hz/Hz, d.v.s. +225 Hz ved
450 MHe,

JUSTERING AF SENDERDEL

Under justering af senderen indstilles den ud-
vendige stremforsyning til 12, 4 volt og ca, 300mA

strgmbe grensning.

Justering af multiplikatorkade,
FD561, FT564, FT563 og RA562

Instrumenter

HF scnde, Storno type 95, 039,
Universalinstrument,

Frem Eﬂgsmﬁde

ADC -potentiometer R10 i JP561 dbnes helt (mod
uret),

Senderen tastes,

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til malepunit , og X0562's udgangsniveau
kontrolleres, det skal vere ca., 4 yA,
Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til malepunkt .

Spole L1 og L2 i FD5361 justeres til maksimum

udslag, ea. 15 yA,

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til mélepunkt .

Spole L1 og L2 i FT564 justeres til maksimum
udslag, ca. 30 gA.

Spole L1 og L2 i FD561 efterjusteres til maksi-

murm udslag,

60, 021-D1

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til mélepunlt .

Spole L1 i FT563 og spole L2 i FT564 justeres
til maksimum udslag,

Bemsark: Spole L2 i FT563 kan ikke trimmes nir
der méiles i punkt @ .

Universalinstrumentet forbindes via HF sonden
til méalepunkt .

Spole L2 i FTS63 og L1 i RA5S62 justeres til
maksimurn udslag, ca, 50 yA,

Spole L1 i FT563 efterjusteres,

Justering af effektforsterkerkzade,
PA561, PA562, FD562 og BP566

Instrumenter

HF wattmeter, 5082, 0-1 W, 500 MHz,

Universalinstrument,

Fremgangsmide
Wattmeteret tilsluttes antennekonnektor J2.
Benyt et kort kabel,

Universalinstrumentet indskydes mellem strem-
forsyning og anl=g,
Spole L1 i RASG2 og L1 i PASE]L justeres til mak-

simum stremforbrug,

Spole L5 i PASE2 justeres til maksimum udgangs-
effelkt,

60, 021-D1
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Trimmekondensator C1 og C2 samt spole L1 i
FD562 justeres til maksimum udgangseffekt.

Trimmekondensator Cl og C2 i BP566 justeres
til maksimum udgangseffekt, ca. 350 mW,

Sifremt der ved justeringens begyndelse ikke er
udslag pd wattmeteret, kan indikation opnis pé

et yA-instrument ved at forbinde dette til ud-
gangen af BP366, Denne fremgangsmaéde anvendes
indtil aflesning kan ske pd wattmeteret,

Med ADC-potentiometeret nedreguleres senderens
samlede stromforbrug til 160 mA (ved 12, 4V
spanding),

PA361, PASE2, FD562 og BP566 efterjusteres
successivt til maksimum udgangseffelt,

Batterispmndingen til senderen nedreguleres til
10, 0V,

FT564, FT563 og RAS62 efterjusteres,

Krav: Effektforbrug ved 10, 0V batterispending:
Pioy 2160 mW,

Udgangseffekt malt ved nominel batteri-
spending 12, 4V og et totalt stromforbrug
pé 160 mA: Pa =280 mW,

Justering af modulation,
L1502, JP562 og AA5O1b

Instrumenter
—_— e

Tonegenerator.
LF-rgrvoltmeter,
Deviationsmeter,

Distorticnmeter,

Fremgangsmide

Tonegenerator og LF-rervolimeter forbindes til
ben G og L i multikennektor J1 (senderens mikro-
fonindgang) og anleggets mikrofon afbrydes,

Deviationsmeteret tilsluttes antennekonnektor J2,
evit. gennem et dempeled sifremt instrumentet
ikke kan tile 300 mW.

Tonegeneratorens udgangsniveau indstilles til

90 mV og dens frekvens varieres mellem 300-
3000 Hz til opndelse af storst muligt frekvens-
sving,

Det maksimale frekvenssving Af max, indstilles
ved hjelp af potentiometer R1 i JP562, Kontroller

60,021-D1

at hverken positive eller negative udslag p& de-
viationsmeteret overskrider Af max,

Af max, er felgende:

I anl®g med 50 kHz kanalafstand: 15 kHz.
I anl®g med 25 kHz kanalafstand: 5 kHz,
I anlg med 20 kHz kanalafstand: 4 kHz,

Udgangsniveauet fra tonegeneratoren reduceres
til frekvenssvinget er 2/3 A . med modula-
tionsfrekvens 1000 Hez, ca, 5 mV,

Distortionmeteret tilsluttes deviationsmeterets
LF-udgang, og forvrengningen méles,
Krav: Uden efterbetoning < 15%,

Med efterbetoning 750 yS < 8%,

Tonegeneratorens udgangsniveau indstilles til et
frekvenssving pd 1/3 A&f max, ved modulations-
frekvens 1000 Hz og holdes konstant, medens fre-
kvensen varieres mellem 300 - 3000 Hz.

Frekvenssvingets @ndring som folge af variationer
I modulationsfrekvensen (sender response) kon-
trolleres. Dette sker uden efterbetoning pi devia-
ticnsmeteret,
Krav: +6dB/oktav +1/-1, 5dB i omridet 300-

2700 Hz,

Tonegeneratorens frekvens indstilles til 5000 Hz,
og det kontrolleres at MSI{Hz < MikHz

Det kontrolleres at senderen kan moduleres ved
tale i mikrofonen.

Justering af krystalfrekvensen, X0562

Instrumenter

Frekvenstaller 420-470 MHz med dempeled,

Fremgangsmide
Frekvenstelleren forbindes via et passende dem-
peled til antennekonnektor J2,

Senderen tastes,

Frekvensen justeres ved hjelp af trimmekonden-
sator C2 (kanal 1) eller C3 (kanal 2) i XO562.

Efter at liget er blevet fastskruet pi anlegget,

kontrolleres frekvensen atter,

Krav: Frekvensngjagtigheden skal veere bedre end
£0,5 x 1078 Hz/Hz, D.v, s, 225 Hz ved
450 MHz.

60, 021-D1
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JUSTERING AF TONESENDER

Justering af tonesender TT501

Instrumenter

Frekvensteller,
Deviationsmeter.

Distorticnmeter,

Fremgan gsmadide

Deviationsmeteret tilsluttes antennekonnektor J2.

Distortionmeter og frekvenstzller tilsluttes devia-

tionsmeterets LF-udgang,
Sendetast og tonetast aktiveres,

Frekvenssvinget indstilles ved hjzlp af potentio-
meter R2 1 JP562 til 2/3 Af max.

Tonefrekvensen indstilles ved hjelp af spole L1
i TT501 til den nominelle frekvens,

Krav: Indstillingsnejagtighed 20, 5% (5 Hz pr.
1000 Hz).

Forvrangning milt med distortionmeter og uden
efterbetoning i deviationsmeteret: Klir < 3%.

Justering af tonesender TT504

Instrumenter

Frekvenstezller,
Deviationsmeter.

Distortionmeter,

60.021-D1

Fremgangsmade

Den ene oscillator i TT504 afbrydes medens den
anden kontrolleres, Dette sker ved at kortslutte
basis til stel pd den transistor, der gnskes af-
brudt.

Deviationsmeteret tilsluttes antennekonnektor J2,

Distortionmeter og frekvensteller tilsluttes de-
viationsmeterets LF-udgang,

Sendertast og tonetast aktiveres,

Frekvenssvinget indstilles ved hjelp af potentio-
meter R2 i JP562 til 1/3 A max. for den ene tone.

Derefter skiftes til den anden tone og frekvens-
svinget kontrolleres, De to toner skal, pa grund
af efterbetoningsleddet R3-C4 i JP562, give sam-
me udslag =1 dB.

Eventuelt justeres potentiometer R2 i JP562 siledes
at der opnis et middelfrekvenssving for de to toner
pa 1/3 M max,

Krav: &f, = 1/34f +1dB.

Tonefrekvenserne indstilles ved hj=lp af spolerne

Ll og L2 i TT504 til de nominelle frekvenser,

Krav: Indstillingsngjagtigheden gkal veere bedre
end 0, 5% (5 Hz pr. 1000 Hz).

Forvrangningen malt med distortionmeter og
uden efterbetoning i deviationsmeteret: Klir &
3%.

60, 021-D1
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Eugnl?er a{IWiI'L‘ ?:1::; g? g:ld ﬁ;ljm" TYPE NO, | CODE DATA Mote 1, When the strap is inserted the input sensitivity is
F ednings Nr. 32 Hyid White CA503 10,2010 | Cabinet increased by 6 dB,
1o Rod Red 33 Brun Brown
|. 1; glﬂ };Ellﬂw 34 Bli Elue c2 74.5142 | 18 pF £0, 25 pF ceram 250V Niir strapningen indsattes forgges indgangsfolsomheden
1 run FOWn 35 Gul Yellow
13 Erun Brown 36 Orange Orange R1 | 86.003 |5 k2 potentiometer (volume) med 6 dB.
{ 14 Gri Grey 37 Hvid * White R2 a6. 002 50 Kt " {squeleh)
1 15 grf’“ grcerl 38 Orange Orange 361 R3 80,5058 | 5.6 ki 5% carbon film 0,1W Note 2, LM is omitted in tvpe CQPSG0R,
16 ren reen 39 Gra Gre 562 R2 80, 5063 | 15 w2 5% ! 0. 1w ades § e FOEE
17 Rosa Pink i sl 563 R3 | 805063 |15mmas " ® o In LM udelades i type CQP560R.
I ) ig g;"’;ﬂﬁe Ef:':“e :'l].':l gign g:‘zen o1 47,5085 | Micro switeh (key) Connéctions which are only used in the framed
)’ -
L - 42 Gren Green o2 47, 5055 :: :I' (tone) COP type(s) of radiotelephone(s).
w | om o a &0 = ookl = ¢ g, S50 et o b s dl)nirammec
F¥] Rosa Pink a5 Rod Red type(r) radictelefonanlaeg,
3 23 Gul Y_EHm\r 46 Rad Red Vi 92,5013 | Lamp 12V 130 ma
i. 24 Rosa Pink 47 Gul Yellow
25 Rosa Pink 48 BlE Blue J1 41. 5085 | Connector (male /han)
26 Bld Blue 49 Skarmledn, Screened Wire Jz 41.144 | Connector (ant)
27 Bli Blue
!'- 28 Bl& Blue 50 Sart Black LM 97,5011 | Louwdspeaker-Microphone 40 2 0, 3w
k 29 Orange Orange 51 Brun Brown
L 52 Rosa Pink
AS561 90,221 | Antenna Switching Unit
.E . Rea 58,5071 | Relay/Rela 21, 21 12V 3909

CABLE FORM

KABLING CQP560, CQP560R

[D401.117
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CHARGING UNIT
H CUS01, CUS02, CU503 _
LADEAGGREGAT

D400. 561 /2

D400, 566 /2
D400, 560/2

D400, 561/2
D400, 566 /2 -5
D400, 560/2



cuso
CHARGING RECTIFIER LADEENSRETTER 15.005| BATTERY OUTLETS LADEKASSETTER 15.001

no. code data no. code data
El 94. 5016 | Rectifier/Ensretter BG0OCS00 R4 81,5044 | 39082 carbon film 5% 0, 5W
R35 80, 5455 | 3, 3k " "o w50, Q,25W
Ti 60, 5125 | Transformer/Transformator
Vi 92, 5003 | Lamp/Lampe 24V, 25 mA
51 g2,5027 | Fuse/Sikring 160 mA
52 g2, 5029 | Fuse/Sikring 250 mA
cusdz2
CHARGING RECTIFIER LADEENSRETTER 15.006 | BATTERY OUTLETS LADEKASSETTER 15.002
no. code data no. code data
C1 75.5099 | 1250 u Elco R3 80, 5468 | 39 Klcarbon film 5% 0, 25W
R4 81,5044 | 390 0 " " £5% 0, 5W
Rl 82,5057 | 4, 7 k& carbon film #5% 2ZW R5 80,5455 | 3, skt " " 5% 0, 25W
R2 81,5061 | 10 k2 i "oox5% 0, 5W
E2 94, 5020 | Diode 1N4004
E1l 94, 5016 | Rectifier [Ensretter BEOCH00 E3 94, 5020 | Diode 1N4004
o1 47, 301 Contact set/Kontaktszt ReA 58, 5048 | Counter/T=ller
T1 60,5125 | Transformer/Transformator V1 92, 5003 | Lamp/Lampe 24V, 25 mA
s1 92, 5027 | Fuse/Sikring 160 mA
52 92,5029 | Fuse /Sikring 250 mA
Motor | 93,5003 | Synchronous motor with gear
Synkronmotor med gear

CcuUs03
CHARGING RECTIFIER LADEENSRETTER 15.007) BATTERY OUTLETS LADEKASSETTER 15001
no. code data no. code data
El 94, 5006 | Rectifier/Ensretter BE0OC160 R4 81, 5046 | 39082 carbon film #5% 0, 5W
RS 80, 5455 | 3,3k " " x5% 0, 25W
T1 60, 5126 | Transformer/Transformator
Vi 92,5003 | Lamp/Lampe 24V, 25 mA
51 92, 5025 | Fuse/Sikring 100 mA

i _]

X400, 582/2 6-6 X400.582/2 ,I
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Storno Storno

KAPITEL VI. MEKANISKE STYKLISTER

Ved bestilling af mekaniske dele fra Storno bedes De venligst
opgive kode numre og beskrivelser som anfert pa styklisterne.
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Storno
ITEM CODE DESCRIPTION
1 12,127 Cabinet
Kabinet
15,022 Cover assembly CQFP560
Lig kompl, for hpjttaler (anvendes i CQP560)
15.124 Cover assembly CQP560R
Lag kompl. for fjernbetjening (anvendes i CQP560R)
2 12,129 Cover, standard
Lag for hgjttaler
2a 12,128 Cover, remote
Lig for fjernbetjening
3 32,110 Gasket for item 2
Pakning for pos. 2
4 49,159 Channel knob assy. (channel)
Omskifterknap kompl. (channel)
4a 44,160 Channel knob assy. (kanal)
Omskifterknap kompl, (kanal)
5 36,1284 Channel switch actuating arm
Arkiveringsarm for kanalomskifter
& 32,255 Washer
Skive
7 52,018 Speaker grille
Hgjttalergitter
8 232,017 Speaker frame with text
Ramme for pos. 7 med tekst
8a 52,019 Speaker frame without text
Ramme for pos. 7 uden tekst
9 97.5011 Speaker
Hgjttaler
10 36,154 Spring strip
Fjeder, lang
11 20,011-026, 05 Screw M2,6 x 5
Skrue
12 32,136 Dust cover
Beskyttelsesnet
13 36, 209-00 Spring retainer
Heoldefjeder for hgjttaler
14 51.337 Label "STORNOPHONE 500"
Firmaskilt
15 36,105 Lanyard elip
Osken
16 29.154 Lamp retainer
Egsning
17 92,5013 Lamp 12V 130 mA
Minilampe 12V 130 maA
18 32. 5015 "O" ring
‘ID” rmg
19 29,157 Washer
Skive
20 30,008 Contact disc
Kontaktstift
21 36,113 Spring
Fjeder
22 32,125 Insulating bush
Isolationsbgsning
23 41,5085 12 way connector, male
Multikonnektor
| m405.015 |
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ITEM CODE DESCRIPTION

24 29,211 Nut
Mgtrik

25 32,176 Gasket
Pakning

26 41,144 Antenna connector assy.
Antennekonnektor kompl,

27 34,038 Solder tag
Loddeflig

28 37,120 Flate
Plade

29 36,122 Cirelip
Ligering

30 51,280 Label, volume knob
Skilt til styrkelmap

31 20,.011-020, 06 Screw M2 x 6
Skrue M2 x 6

32 449, 091-01 Knob
Knap

33 31,246 Collet
Bgsning

34 32.112 Sealing ring
Pakning

35 28,059 Serew
Skrue

36 49, 090 Push button, "TONE"
Trykknap, tone

37 49, 089 Push button, "KEY"
Trykknap, tast

38 32,113 Sealing ring
Pakning

39 51, Type label
Typeskilt

40 20, 052-026. 06 Screw M2,6 x 6
Skrue med krydskerv M2,6 x 6

41 20.041-030,12 Screw M3 x 12
Skrue M3 x 12

42 51,281 Label, squelch knob
Skilt for squelchknap

43 BE. 003 Potentiometer, volume
Potentiometer styrke

44 29,152 Potentiometer nut
Mgtrik for pos. 43

45 86, 002 Potentiometer, squelch
Potentiometer squelch

46 36,109 Battery contact, positive
"+ batterifjeder

47 36.110 Battery contact, negative
" batterifjeder

48 32,115-01 Insulating plate
Isolationsplade

49 32,116-01 Insulating plate
Isolationsplade

50 49,093 Knob, battery catch
Laseknap

51 36,114 Spring, battery catch
Lésgefjeder

[ m405.015 |
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a2 37.053 Lock bar, battery catch
Lisepal

53 32,111 Switch sealing ring
Palming for omskifter

54 30, 5004 Channel indicatipg pip red 2% x 5
Karvnitte rogd 2¥ x 5

25 30, 007 Rivet
Nitte

55a 32,109 Bush
Bgsning

56 36, 185 Spring
Fjeder

57 36.210-00 Spring
EBroncefjeder

58 36,186 Spring
Fjeder

59 53,453 Printed circuit board
Lederplade

60 47,5055 Micro-switeh
Microswitch

61 20,011-020, 08 Screw M2 x &
Skrue for pos, 61, M2 x 8

62 44. 075 Clamp plate
Bgjle

63 32,290 Packing block (neoprene)
Gummiklods

64 20,011-026, 012 Screw M2, 6 x 12
Skrue M2,6 x 12

65 31,372 Spacer
Stag

66 37,121 Clamp plate
Bgjle

67 36,197 Crystal retainer
Krystalholder

G& 13, 058-01 Screen plate
Sk®rmplade

69 32, 305 Insulating plate
Isolationsstykke

70 13,053 Sereen plate
Skermplade

71 32, 347 Insulating plate
Isolationsplade

72 13,0586 Screen plate
Skarmplade

T3 32, 345-00 Insulating plate
Isolationsplade

T4 13,063 Sereen plate
Skermplade

75 32, 343-00 Insulating plate
Isolationsplade

76 32,138 Insulating plate (JP561)
Underlag for JP561

77 29,218 Round nut
Omlgber mgtrik

T8 32.280 Neoprene washer
Neoprenskive

| Mm40s.015 |




ITEM CODE DESCRIPTION
79 41, 5087 12 way connector, female
Konnektorblok
a0 31, 383 Bush
Bgsning
81 15,026 Durnmy module
Dummy -meodul
RADIOTELEPHONE
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